Comune di LONGI

Provincia di MESSINA

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

LAVORI : LAVORI DI CONSOLIDAMENTO DEI VERSANTI A MONTE EL TORRENTE S. MARIA E
SISTEMAZIONE IDRAULICA DELL'ALVEO.

IMPRESA : PROGETTO :

REDATTO:




CAPO 2 TERMINI DI ESECUZIONE E PENALI

Art.20 Dichiarazione impegnativa dell’appaltatore

Costituiscono parte integrante del Contratto, olitepresente “Capitolato speciale d’Appalto”, i segti
documenti:

— Capitolato generale d'appalto;

— Elaborati grafici progettuali;

— Specifiche tecniche e relazioni tecniche di ptinge

— Il piano di sicurezza e di coordinamento ex H2tdel d.lgs. 494/96 come modificato ed integrato;

— Computo metrico estimativo delle opere relatigh apprestamenti ed alle attrezzature atte a ¢jaeai

rispetto delle norme in materia di igiene e sicmeezul lavoro;

— Programma integrato dei lavo@rponoprogrammg

— Il fascicolo conforme all’art. 4 comma 1 letténadel d.lgs. 494/96;

— La notifica preliminare (art. 11 del d.lgs. 498)9

— L'offerta presentata dall’Appaltatore (soggetiligati ad assumere LLPP).

L’'Appaltatore dichiara di accettare le condiziomintenute nel Contratto e di disporre dei mezzi itkce
finanziari necessari per assolvere agli impegnirghderivano.

L’Appaltatore dichiara inoltre di aver preso visiowell'area di lavoro e dei disegni di progetto ieedsere
perfettamente edotto di tutte le condizioni tecaield economiche necessarie per una corretta vaedell’Appalto.

L’Appaltatore non potra quindi eccepire, duranesécuzione dei lavori, la mancata conoscenza diezl8 non
valutati, tranne che tali elementi si configurinmme cause di forza maggiore contemplate dal coclidee (e non
escluse da altre norme del presente capitolato)i oifeyiscano a condizioni soggette a possibili rificbe
espressamente previste nel contratto.

Salvo quanto previsto dal presente capitolato ecdafratto, I'esecuzione dell’'opera in oggetto scifilinata da
tutte le disposizioni vigenti in materia.

Le parti siimpegnano comunque all’osservanza:

a) delle leggi, decreti, regolamenti e circolarisgrati e vigenti alla data di esecuzione dei lavori;

b) delle leggi, decreti, regolamenti e circolariaerati e vigenti nella Regione, Provincia e Comunedui Si
esegue l'appalto;

c¢) delle norme tecniche e decreti di applicazione;

d) delle leggi e normative sulla sicurezza, tutkdalavoratori, prevenzione infortuni ed incendi;

e) di tutta la normativa tecnica vigente e di cueltata dal presente capitolato (nonché delle BoBNR, CEl,
UNI ed altre specifiche europee espressamenteadelptt

f) del’Elenco prezzi unitari allegato al contratto

g) dei disegni di progetto contenuti in questo tafo.

Resta tuttavia stabilito che la Direzione dei Layatra fornire in qualsiasi momento, durante itsmdei lavori,
disegni, specifiche e particolari conformi al prtigeoriginale e relativi alle opere da svolgerectsn se non
espressamente citati nel presente capitolatoglaltiorati potranno essere utilizzati soltanto peofire una migliore
comprensione di dettaglio di alcune parti specéidell'opera gia definite nei disegni contrattuali.

In presenza degli impianti di cui all’art. 1 deléyge 5 marzo 1990, n. 46 una particolare atteezétmvra essere
riservata, dall’Appaltatore, al pieno rispetto detiondizioni previste dalla legge medesima, inredilla “sicurezza
degli impianti” ed ai conseguenti adempimenti, dénequanto dovuti.

Egli dovra quindi:

— affidare l'installazione, la trasformazione eranutenzione degli impianti previsti da tale legggoggetti a cio
abilitati ed in possesso dei requisiti tecnico-pssionali previsti, accertati e riconosciuti aisetegli artt. 2-3-4 e 5
della legge (L.46/90) medesima,;

— pretendere il rispetto delle disposizioni di @lliart. 6 (L.46/90) per quanto concerne l'iter yisto per la
progettazione degli impianti;

— garantire la utilizzazione di materiali costrutregola d’arte e comunque il rispetto delle sievii dell’art. 6
(L.46/90);

— pretendere la presentazione della dichiaraziomemormita o di collaudo degli impianti cosi comeescritto
dagli artt. 9 e 13 della legge 46/90.
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Art.21 Oggetto dell’appalto

L’'Appalto ha per oggetto i lavori, le somministrazi e le forniture complementari (come ad esempere
provvisionali art 14, comma 1, D.M. 29 aprile 2000145) occorrenti per la realizzazione delle opedicate nella
documentazione di progetto e nelle specifiche t@inonché le prestazioni di mano d’opera, laitiora di materiali
e le opere murarie occorrenti per la posa in opgrar I'assistenza alle ditte fornitrici di instadioni o prestazioni non
compresi nell’Appalto, ma facenti parte del med@seumplesso alla cui realizzazione si riferisceppalto.

Il contenuto dei documenti di progetto deve essigeamuto esplicativo al fine di consentire all’Apgadore di
valutare l'oggetto dei lavori ed in nessun casoitlitivo per quanto riguarda lo scopo del lavorov®eertanto
intendersi compreso nell’Appalto anche quanto nepre&ssamente indicato ma comunque necessario per la
realizzazione delle diverse opere.

Le opere saranno eseguite a perfetta regola dsatanno finite in ogni parte e dovranno risultate allo scopo
cui sono destinate, scopo del quale I’Appaltatdckidra di essere a perfetta conoscenza.

Fanno parte dellAppalto anche eventuali variamtiodifiche e aggiunte a quanto previsto nei document
sopracitati che potranno essere richiesti all’ Afgiate in corso d'opera per mezzo di altri disegminplementari ed
integrativi 0 per mezzo di istruzioni espressedahDirettore dei Lavori che dal Committente edtante eventuali
prestazioni di mano d’opera e mezzi per assistadzaltre Imprese fornitrici di installazioni e pi@goni non compresi
nel presente Appalto, ma facenti parte del medesnaplesso.

L'Appaltatore prende atto che il Committente sierisa di scorporare dall’Appalto e fare eseguireadtde
Imprese, a suo insindacabile giudizio, parte delere oggetto dell’Appalto stesso, senza che per rtativo
I'Appaltatore possa avanzare riserve o chiedepedienti o particolari compensi, salvo quanto ditp dall’articolo
3 del presente Capitolato.

Fanno inoltre parte dell’Appalto il coordinamentelld procedure esecutive e la fornitura degli agpfamenti e
delle attrezzature atti a garantire, durante leléa®rative, la conformita a tutte le norme diyezione degli infortuni
e di tutela della salute dei lavoratori, nel rispedell’art. 3 — Misure generali di tutela — delgd. 626/94 e dei
documenti allegati.

Art.22 Forma e caratteristiche delle opere

L'ubicazione, la forma, il numero e le principalimnsioni delle opere oggetto dell’appalto risultatai disegni
e dalle specifiche tecniche allegati al contraftoud formano parte integrante, salvo quanto vemgglio precisato in
sede esecutiva dalla Direzione dei Lavori.

In concreto I'appalto comprende le seguenti opar&qolari:

Consolidamento

L'importo complessivo dei lavori ammonta a euré74.985,06

(Unmilionequattrocentosettantaquattronovecentatangue/06)

come meglio risulta dal seguente prospetto:
— Per lavori €. 959.675,00
— Per somme a disposizione €. 515.310,06

Le indicazioni di cui sopra, nonché quelle di cuipaecedenti articoli ed i disegni da allegare ahtcatto,
debbono ritenersi come atti ad individuare la cstesiza qualitativa e quantitativa delle varie speciopere comprese
nell’Appalto.

Il committente si riserva comunque l'insindacabfiéeolta di introdurre nelle opere stesse, sia tadi'aella
consegna dei lavori sia in sede di esecuzione)equatianti che riterra opportune nell'interesséiadbuona riuscita e
dell’'economia dei lavori, senza che I'Appaltatoresga da cid trarre motivi per avanzare preteseodipensi e
indennizzi di qualsiasi natura e specie non staliél presente Capitolato e sempreché I'importpiessivo dei
lavori resti nei limiti dell'art. corrispondente Id@apitolato Generale d’Appalto.
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Art.23 Funzioni, compiti e responsabilita del comrittente

I Committente € il soggetto per conto del qualene realizzata l'intera opera, soggetto titolare pieere
decisionale e di spesa relativo alla gestione ajgblalto .

Al Committente compete, con le conseguenti resalisa

— provvedere a predisporre il progetto esecutilte dpere date in appalto;

— provvedere alla stesura dei capitolati tecnidinegenere degli allegati al Contratto di Appalto;

—nominare il Direttore dei Lavori ed eventuali Assnti coadiutori;

— nominare il Collaudatore delle opere;

— svolgere le pratiche di carattere tecnico-amrtratiso, concernenti in particolare lo svolgimenielle pratiche
e le relative spese per l'ottenimento, da partéedebmpetenti Autorita, dei permessi, concessiantprizzazioni,
licenze, ecc., necessari per la costruzione agtdessivo esercizio delle opere realizzate;

— le competenze professionali dei progettisti,Rietttore dei Lavori ed eventuali coadiutori e @eilaudatori;

— nominare il Responsabile dei Lavori (nel casouiintenda avvalersi di tale figura);

—nominare il Coordinatore per la sicurezza in fdisprogettazione ed il Coordinatore per la sicagein fase di
esecuzione dei lavori;

—svolgere le pratiche di carattere tecnico-amriativo, concernenti le competenze professionall de
Responsabile dei Lavori ed eventuali coadiutoril, @eordinatore per la progettazione e del Coordirsatper
I'esecuzione dei lavori;

— provvedere a comunicare all'lmpresa appaltairiveminativi dei coordinatori in materia di sicuraze salute
per la progettazione e per I'esecuzione dei lavori;

— sostituire, nei casi in cui lo ritenga necessanmmordinatori per la progettazione e per I'estéane dei lavori;

— chiedere all’Appaltatore di attestare l'iscrizioalla Camera di commercio, industria e artigiarateero di
fornire altra attestazione di professionalita okuik una dichiarazione relativa all’organico medimw@o, distinto per
qualifica, corredata dagli estremi delle denunddad@ratori effettuate all'INPS, all'INAIL e all€asse edili;

— chiedere all'’Appaltatore di attestare la profesalita delle imprese a cui intende affidare deiota in
subappalto;

— chiedere all’Appaltatore una dichiarazione coatga 'indicazione dei contratti collettivi applicai lavoratori
dipendenti e il rispetto degli obblighi assicuragwprevidenziali di legge;

— trasmettere allorgano di vigilanza territorialme competente, prima dell'inizio dei lavori, la tifica
preliminare.

Nel caso in cui il Committente nomini un Responkalulei Lavori, non viene per questo esonerato dalle
responsabilita connesse alla verifica degli aderapiimin materia di igiene e sicurezza.

Art.24 Funzioni, compiti e responsabilita del respnsabile dei lavori

Il Responsabile dei Lavori € il soggetto che pugees incaricato dal Committente ai fini della pritggone, o
della esecuzione o del controllo dell'esecuziond’'apera (art. 2 d.lgs. 494/96). (E il responsabilaico del
procedimento ai sensi dell'art. 7 della L. 109/%Lecessive modifiche).

Nel caso in cui il Responsabile dei Lavori venganimato dal Committente, la designazione deve camgn
l'indicazione degli adempimenti di legge oggettdl'dearico. Il responsabile dei lavori assume wwolo sostitutivo
del Committente e assume ogni competenza in malidceffettiva organizzazione delle varie nominge¢ documenti
gia indicati, oltre alla verifica della messa ihoatlelle misure predisposte, con la facolta di maotoe valutazioni per
eventuali miglioramenti legati ad aggiornamentintgogici.

Il grado di responsabilita che il Responsabile Idwiori viene ad avere nello svolgimento delle sunsioni
connesse all’'attuazione delle direttive del Conenit € diretto ed equivalente a quello del Comniitte

Art.25 Direzione dei lavori

Il Committente dichiara di aver istituito un ufficti direzione dei lavori per il coordinamento diaezione ed il
controllo tecnico-contabile dell’esecuzione detérvento costituito da un Direttore dei Lavori e .daassistenti con
compiti di Direttore Operativo e di Ispettore dntare.

In particolare il Committente dichiara:
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di aver affidato [lincarico della Direzione dei Llav al ........cccoooiiiinnnnn. iscritto all’Albo «

.................................... della Provindg..............oooceeenn @l ne oo,

di aver affidato l'incarico di Direttore Operatuaj .......................... iscritto allAlbo de weeeeeviciiiieeeeee
della Provincia di .........ccccevvvvivininnnnnnn. ral...........

di aver affidato I'incarico di Ispettore di caneeal .......................... iscritto allAlbo de.........vvvveveeeiiiiiiiinns
della Provincia di .......ccccccvviineennnnnn. ral..........

Il Committente dichiara inoltre di riconoscere l&ypto del Direttore dei Lavori, quale Suo rappresse, per
tutto quanto attiene all'esecuzione dell’Appalto.

Art.26 Funzioni, compiti e responsabilita del direttore déelavori

Il Direttore dei Lavori & un ausiliario del Comngittte e ne assume la rappresentanza in un amlettastente
tecnico vigilando sulla buona esecuzione delle @gesulla loro corrispondenza alle norme contrataga funzione,
per l'appaltatore, di interlocutore esclusivo retamente agli aspetti tecnici ed economici del catix.

Il Direttore dei Lavori ha la responsabilita delocdinamento e della supervisione di quanto svoéitufficio
della Direzione dei Lavori ed in particolare relatnente alle attivita dei suoi assistenti con fanei di Direttore
Operativo e di Ispettore di cantiere.

In particolare il Direttore dei Lavori € tenuto a:

—accertare che, all'atto dell'inizio dei lavorijaso messi a disposizione dell’Appaltatore, da eadel
Committente, gli elementi grafici e descrittivi pliogetto necessari per la regolare esecuzione dedles in relazione
al programma dei lavori;

— vigilare perché i lavori siano eseguiti a pedeattgola d’arte ed in conformita al progetto, ahtcatto ed al
programma dei lavori, verificandone lo stato e iaailndo formalmente I'Appaltatore al rispetto dedisposizioni
contrattuali in caso di difformita o negligenza;

— effettuare controlli, quando lo ritenga necessasulla quantita e qualita dei materiali impiegat
approvvigionati, avendone la specifica respondahilell'accettazione degli stessi;

1. trasmettere tempestivamente, durante il corsoadeiri, ulteriori elementi particolari di progett@cessari al
regolare ed ordinato andamento dei lavori; dareeleessarie istruzioni nel caso che I'Appaltatorbiala
rilevare omissioni, inesattezze o discordanze riallele grafiche o nella descrizione dei lavori;

2. redigere il giornale dei lavori

— sollecitare I'accordo fra il Committente e I’Agfzdore in ordine ad eventuali variazioni del privge

— coordinare I'avanzamento delle opere, la consegite posa in opera delle forniture e l'installamodegli
impianti affidati dal Committente ad altre Dittedonformita al programma dei lavori;

— fare osservare, per quanto di sua competenzae&erizioni vigenti in materia di costruzioni innglomerato
cementizio armato ed in acciaio;

—svolgere l'alto controllo della contabilizzaziomkelle opere, provvedendo allemissione dei cedifi di
pagamento ed alla liquidazione finale delle opere;

—redigere in contraddittorio con I'’Appaltatore,\iérbale di ultimazione dei lavori ed il verbale \drifica
provvisoria dei lavori ultimati;

—redigere la relazione finale sull’andamento deoli e sullo stato delle opere, comprendenteutigio sulle
riserve e la proposta di liquidazione;

— assistere ai collaudi;

— controllare e verificare con continuita la vatidied in particolare al termine dei lavori con glientuali
aggiornamenti resisi necessari in corso d’operbpamramma di manutenzione, del manuale d’'usolend@uale di
manutenzione.

Il Direttore dei Lavori si assume ogni responsédbitivile e penale per i vizi e le difformita deliera derivanti
dall'omissione dei doveri di alta sorveglianza dwiori, funzionali alla realizzazione dell'opera aonformita al
progetto.

Art.27 Funzioni, compiti e responsabilita del diettore operativo

Il Direttore Operativo, eventualmente nominato ammittente, &€ un assistente del Direttore dei tiee a lui
risponde direttamente in relazione all’attivita k&aelativamente alla verifica ed al controllo ldelegolarita e della
corrispondenza di quanto realizzato alle clausoigrattuali.
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Al Direttore Operativo compete, con le consegueaiponsabilita, i compiti espressamente affidatitgi
Direttore dei Lavori. In particolare:

— verificare che I'Appaltatore svolga tutte le ighé di legge relative alla denuncia dei calcollestrutture;

— programmare e coordinare le attivita dell’'lspedtdi cantiere;

— verificare e controllare I'aggiornamento del paygma dei lavori, segnalando eventuali slittamemnti
difformita rispetto alle previsioni contrattuali;gponendo i necessari interventi correttivi al Bioee dei Lavori;

— assistere il Direttore dei Lavori nell'identifieagli interventi necessari ad eliminare difettipdogetto ovvero
esecutivi;

— individuare ed analizzare le cause che influiscoegativamente sulla qualita dei lavori, propomead
Direttore dei Lavori adeguate azioni correttive;

— assistere ai collaudi;

— esaminare ed approvare il programma delle progeliudo e di messa in servizio degli impianti;

— collaborare alla tenuta dei libri contabili;

Art.28 Funzioni, compiti e responsabilita dell'isgttore di cantiere

L’Ispettore di cantiere, eventualmente nominatoG@amnmittente, & un assistente del Direttore debtiaed a lui
risponde direttamente in relazione all'attivita k&orelativamente alla sorveglianza dei lavori ionformita alle
prescrizioni contenute nel presente Capitolatoigfeed’appalto.

All'lspettore di cantiere compete, con le consedueesponsabilita, i compiti espressamente affglatial
Direttore dei Lavori. In particolare:

— verificare che la fornitura dei materiali siaranformi alle prescrizioni;

— verificare, prima della messa in opera, che raieapparecchiature e impianti abbiano superatoliaudi
prescritti;

— controllare I'attivita dei subappaltatori;

— controllare la regolare esecuzione dei lavoratrehmente alla conformita ai progetti ed alle see
tecniche contrattual;

— garantire I'assistenza alle prove di laboratstibmateriali;

— garantire I'assistenza ai collaudi dei lavoriadld prove di messa in esercizio ed accettaziogé uepianti;

Art.29 Funzione, compiti e responsabilita del cadinatore sicurezza per la progettazione

Il Coordinatore della sicurezza per la progettagjathesignato dal Committente o dal Responsabile_aebri
(artt. 4 e 10 d.Igs. 494/96), deve essere in pessa requisiti professionali di cui all'art. 10g$. 494/96.

Ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:

—redigere il piano di sicurezza e coordinamentsesisi dell’art. 12 d.lgs. 494/96 e successive fiobdi ed
integrazioni;

— predisporre un fascicolo con le informazioniiui fini della prevenzione e protezione dai rischi sono
esposti i lavoratori, che dovra essere considenathie all’atto di eventuali lavori successivi sypléra.

Art.30 Funzioni, compiti e responsabilita del coadinatore sicurezza per I'esecuzione dei lavori

Il Coordinatore della sicurezza per I'esecuzione laeori, designato dal Committente o dal Respoitsadtei
Lavori (art. 3 del d.Igs. 494/96), € il soggettodricato dell'esecuzione dei compiti di cui all’a@tdel d. Igs. 494/96 e
deve essere in possesso dei requisiti professidnalii all'art. 10 dello stesso decreto.

Ad esso compete, con le conseguenti responsabilita:

— verificare, tramite opportune azioni di coordirarto e controllo, I'applicazione, da parte dellepiese
esecutrici e dei lavoratori autonomi, delle dispmsie loro pertinenti contenute nel Piano di sizmee e di
coordinamento e la corretta applicazione delletikedgrocedure di lavoro;

— verificare 'idoneita del Piano operativo di gierza, da considerare come piano complementaralettgiglio
del Piano di sicurezza e coordinamento assicurantfbonoerenza con quest'ultimo e adeguare il p@irgicurezza e
coordinamento ed i fascicoli informativi in relam® all’evoluzione dei lavori ed alle eventuali niathie intervenute,
valutando le proposte delle imprese esecutricitiira migliorare la sicurezza in cantiere, nonchéficare che le
imprese esecutrici adeguino, se necessario, ittigipeiani operativi di sicurezza;
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— organizzare tra i datori di lavoro, ivi comprekvoratori autonomi, la cooperazione ed il conathento delle
attivita nonché la loro reciproca informazione;

— verificare quanto previsto dagli accordi tra lartp sociali al fine di assicurare il coordinamertta i
rappresentanti per la sicurezza al fine di miglieda condizioni di sicurezza nel cantiere;

— segnalare e proporre al Committente od al Regilesdei Lavori, previa contestazione scritta aiprese ed
ai lavoratori autonomi interessati, in caso di giaesservanze delle norme di sicurezza, la sospeagei lavori,
l'allontanamento delle imprese o dei lavoratoriocaami dal cantiere o la risoluzione del contratf@ualora il
Committente o il Responsabile dei Lavori non adaftun provvedimento in merito alla segnalaziorsza fornire
idonea motivazione, il Coordinatore per I'esecueiqerovvede a dare comunicazione dell'inadempierzASih
territorialmente competente e alla Direzione proidte del lavoro;

— sospendere, in caso di pericolo grave ed imméndatsingole lavorazioni fino alla comunicazioweitta degli
avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese egsate.

Art.31 Riservatezza del contratto

Il Contratto, come pure i suoi allegati, devonoeessonsiderati riservati fra le parti.

Ogni informazione o documento che divenga notooimseguenza od in occasione dell’'esecuzione delr&ttmt
non potra essere rivelato a terzi senza il preveraccordo fra le parti.

In particolare I'Appaltatore non puo divulgare rati disegni e fotografie riguardanti le opere dgge
dell’Appalto né autorizzare terzi a farlo.

Art.32 Penali

L’'Appaltatore, per il tempo impiegato nell’esecumodei lavori oltre il termine contrattuale, salvaaso di
ritardo a lui non imputabile e riconosciuto dal &fore dei Lavori, dovra rimborsare all’Appaltafgeelative spese di
assistenza e sottostare ad una penale pecuniabiditatnella misura d€ ................... giornaliere (ovvero nella
percentuale di circa 1/1000 dellammontare nettiiaggalto) per ogni giorno di ritardo. L'ammontadelle spese di
assistenza e della penale verra dedotto dall'inepoontrattualmente fissato ancora dovuto oppur tsattenuto sulla
cauzione.

Art.33 Difesa ambientale

L’Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgirterei lavori, a salvaguardare l'integrita dell’amntte,
rispettando le norme attualmente vigenti in matedaadottando tutte le precauzioni possibili pétaes danni di ogni
genere.

In particolare, nell'esecuzione delle opere, daweyedere a:

— evitare I'inquinamento delle falde e delle acquperficiali;

— effettuare lo scarico dei materiali solo nellscdiriche autorizzate;

— segnalare tempestivamente al Committente ed relttBie dei Lavori il ritrovamento, nel corso davoéri di
scavo, di opere sotterranee che possano provadsahe di inquinamento o materiali contaminati.

Art.34 Trattamento dei dati personali

Ai fini e per gli effetti della legge 675/96 il Canittente si riserva il diritto di inserire il nomativo dell'lmpresa
appaltatrice nell’elenco dei propri clienti ai fidello svolgimento dei futuri rapporti contrattualcommerciali, in base
all'art. 12, comma 1, lett. b) della legge citata.

L’Appaltatore potra in ogni momento esercitarerittiprevisti dall’art. 13 della legge citata; particolare potra
chiedere la modifica e la cancellazione dei prdpti.
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CAPO 3 PROGRAMMA DI ESECUZIONE LAVORI
Art.35 Ordini di servizio

Il Direttore dei Lavori impartisce tutte le dispmisini e istruzioni all’Appaltatore mediante un ardidi servizio,
redatto in duplice copia sottoscritte dal Direttdes Lavori emanante e comunicato all’Appaltatone ¢ restituisce
firmato per avvenuta conoscenza.

Art.36 Consegna, inizio ed esecuzione dei lavori

Il Direttore dei Lavori comunica all’Appaltatore giorno ed il luogo in cui deve presentarsi peevare la
consegna dei lavori, munito del personale idonetché delle attrezzature e dei materiali necessarepeguire, ove
occorra, il tracciamento dei lavori secondo i pigmofili e disegni di progetto. Sono a carico dglbaltatore gli oneri
per le spese relative alla consegna, alla verdtal completamento del tracciamento.

Su indicazione del Direttore dei Lavori devono esseollocati a cura dell’Appaltatore, picchetti,pesaldi,
sagome, termini, ovunque si riconoscano necessari.

Il Direttore dei Lavori procedera alla consegnal'deda, redigendo un verbale in contraddittorio con
I’Appaltatore in duplice copia firmato dal Direttodei Lavori e dall’Appaltatore. Dalla data delvale di consegna
decorre il termine utile per il compimento dei lavo

Il verbale di consegna contiene l'indicazione deliadizioni e delle circostanze speciali localbriosciute e le
operazioni eseguite, come i tracciamenti, gli @eeeenti di misura, i collocamenti di sagome e caldis Contiene
inoltre I'indicazione delle aree, delle eventualive, dei locali e quant’altro concesso all’Appatatper I'esecuzione
dei lavori oltre alla dichiarazione che l'area otjgealei lavori € libera da persone e cose e clstdim attuale é tale da
non impedire I'avvio e la prosecuzione dei lavori.

Il Direttore dei Lavori & responsabile della cquoadenza del verbale di consegna dei lavori adltéffo stato dei
luoghi.

Secondo quanto previsto dal programma dei lavoreny dal progetto esecutivo dell'intervento, la eegna dei
lavori e stata suddivisa in ........ consegne parziidi quali seguiranno altrettanti verbali considel@ quale data di
consegna, a tutti gli effetti di legge, quella Wafimo verbale di consegna parziale.

Nel caso di subentro di un Appaltatore ad un atietfesecuzione dell’appalto, il Direttore dei Lavoedige
apposito verbale in contraddittorio con entrambiagipaltatori per accertare la reale consistenzandeeriali, dei
mezzi d’'opera e di quant’altro il nuovo Appaltataeve assumere dal precedente, oltre ad indicamt@adi indennita
da corrispondersi.

Art.37 Impianto del cantiere e programma dei lavor

L’Appaltatore dovra provvedere entt® giorni dalla data di consegna all'impianto deltiene che dovra essere
allestito nei tempi previsti dal programma dei lavedatto dall’Appaltante sulla base di quantoirded in sede di
progettazione esecutiva dell'intervento ed allegatdocumenti progettuali consegnati per la gaappélto.

Il programma dei lavori € un atto contrattuale atebilisce la durata delle varie fasi della re@zane di
un’opera.

Il programma dei lavori si rende necessario anarelg definizione delle misure di prevenzione dégiortuni
che devono essere predisposte dal Coordinatorkepecuzione dei lavori prima e durante lo svolgiteoedelle opere.
In questo senso il programma dei lavori dovra essefinito negli stessi casi previsti per la redaei del Piano di
sicurezza e coordinamento.

In base all'art. 3 del d.lgs. 494/96 questo documeleve essere approntato dal Committente o dgidReabile
dei Lavori parallelamente alla redazione del primget in accordo con le date di inizio e fine dwidri stabilite dal
contratto principale, individuando nel dettaglittituitempi necessari per I'esecuzione delle paetl'opera.

In mancanza di tale programma I'Appaltatore sarautte ad eseguire le varie fasi di lavoro secondadihe
temporale stabilito dalla Direzione dei Lavori sghe cid costituisca motivo per richiedere risagmsiti o indennizzi.

In presenza di particolari esigenze il committesitgiserva, comunque, la facolta di apportare niclaé non
sostanziali al programma predisposto.
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Art.38 Accettazione dei materiali

| materiali e le forniture da impiegare nelle opdeeeseguire dovranno essere delle migliori quakiatenti in
commercio, possedere le caratteristiche stabittie deggi e dai regolamenti vigenti in materiaiealtre corrispondere
alla specifica normativa del presente capitolategli altri atti contrattuali.

Si richiamano peraltro, espressamente, le preeaiidiel Capitolato Generale, le norme UNI, CNR, @H¢ altre
norme tecniche europee adottate dalla vigenteldzjine.

A tale proposito si ricorda come con l'entrata iigore della legge 109/94 e delle successive mduified
integrazioni introdotte, si sia avviato un procedsoambiamento che mira a promuovere la certifmaz di qualita in
tutti gli aspetti legati sia alla progettazione ella realizzazione delle opere edili.

Sia nel caso di forniture legate ad installaziomengpianti che nel caso di forniture di materialuso piu
generale, I'Appaltatore dovra presentare adeguatepinature almeno 60 giorni prima dell'inizio dkivori,
ottenendo I'approvazione della Direzione dei Lavori

Le caratteristiche dei vari materiali e fornitusranno definite nei modi seguenti:

a) dalle prescrizioni generali del presente cagitgl

b) dalle prescrizioni particolari riportate nedfieoli seguenti;

c) dalle eventuali descrizioni specifiche aggiwdene integrazioni o come allegati al presente obgid;

d) da disegni, dettagli esecutivi o relazioni tebmi allegati al progetto.

Resta comunque contrattualmente fissato che wigpdcificazioni o modifiche apportate nei modidatt fanno
parte integrante del presente capitolato.

Salvo diversa indicazione, i materiali e le fornityroverranno da quelle localita che I'Appaltataterra di sua
convenienza purché, ad insindacabile giudizio daitazione dei Lavori, ne sia riconosciuta I'idotdeé la rispondenza
ai requisiti prescritti.

L'Appaltatore e obbligato a prestarsi in qualsimemento ad eseguire o far eseguire presso il l&dravao
istituto indicato, tutte le prove prescritte datégente capitolato o dalla Direzione dei Lavorireateriali impiegati o da
impiegarsi, nonché sui manufatti, sia prefabbriché realizzati in opera e sulle forniture in gener

Il prelievo dei campioni destinati alle verificheaitative dei materiali stessi, da eseguire sesdednorme
tecniche vigenti, verra effettuato in contradditicg sara appositamente verbalizzato.

L’'Appaltatore fara si che tutti i materiali mantemg, durante il corso dei lavori, le stesse caisatiehe
riconosciute ed accettate dalla Direzione dei Lavor

Qualora in corso d'opera, i materiali e le forniumon fossero piu rispondenti ai requisiti pretarisi verificasse
la necessita di cambiare gli approvvigionamenfippaltatore sara tenuto alle relative sostituzmaideguamenti senza
che questo costituisca titolo ad avanzare alcwheéesta di variazione prezzi.

Le forniture non accettate ad insindacabile giwddalla Direzione dei Lavori dovranno essere immagnente
allontanate dal cantiere a cura e spese dell’Apfmak e sostituite con altre rispondenti ai regjuisihiesti.

L’'Appaltatore resta comunque totalmente responsabitapporto ai materiali forniti la cui accet@aé, in ogni
caso, non pregiudica i diritti che I'Appaltanterisierva di avanzare in sede di collaudo finale.

Art.39 Accettazione degli impianti

Tutti gli impianti presenti nell’appalto da real&@z e la loro messa in opera completa di ogni cai@® tipo di
lavoro necessari alla perfetta installazione, savaaseguiti nella totale osservanza delle prestiizirogettuali, delle
disposizioni impartite dalla Direzione dei Lavadkglle specifiche del presente capitolato o degli atti contrattuali,
delle leggi, norme e regolamenti vigenti in materia

Si richiamano espressamente tutte le prescrizeomiguardo, presenti nel Capitolato Generale, lemeoUNI,
CNR, CElI e tutta la normativa specifica in materia.

| disegni esecutivi riguardanti ogni tipo di impian(ove di competenza dell’Appaltatore) dovranncees
consegnati alla Direzione dei Lavori almeno 60 wmjigerima dell'inizio dei lavori relativi agli impiati indicati ed
andranno corredati da relazioni tecnico-descrittwatenenti tutte le informazioni necessarie pecampleto esame
dei dati progettuali e delle caratteristiche sibedgingole parti che dell'impianto nel suo insieme

L'Appaltatore € tenuto a presentare, contestualenantdisegni esecutivi, un’adeguata campionatulie gerti
costituenti I'impianto nei tipi di installazionechiesti ed una serie di certificati comprovantigore e qualita dei
materiali impiegati.
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Tutte le forniture relative agli impianti non adeg¢¢ ai sensi del precedente articolo, ad insirtulecgiudizio
della Direzione dei Lavori, dovranno essere immtadiiente allontanate dal cantiere a cura e spebApj®lltatore e
sostituite con altre rispondenti ai requisiti riesti.

L'Appaltatore resta, comunque, totalmente respdfesal tutte le forniture degli impianti o parti @issi, la cui
accettazione effettuata dalla Direzione dei Lavom pregiudica i diritti che I'Appaltante si risardi avanzare in sede
di collaudo finale o nei tempi previsti dalle gazanfornite per I'opera e le sue parti.

Durante I'esecuzione dei lavori di preparazioneindtallazione, di finitura degli impianti e deligpere murarie
relative, I'Appaltatore dovra osservare tutte legurizioni della normativa vigente in materia afatitunistica oltre alle
suddette specifiche progettuali o del presentetaapd, restando fissato che eventuali discordadasni causati
direttamente od indirettamente, imperfezioni rigcate durante l'installazione od il collaudo ed bghra anomalia
segnalata dalla Direzione dei Lavori, dovranno espeontamente riparate a totale carico e spe$épighltatore.

CAPO 4 SOSPENSIONE O RIPRESE DEI LAVORI

Art.40 Sospensione, riprese, e proroghe dei lavior

Qualora circostanze speciali impediscano in viap@manea che i lavori procedano utiimente secondmtgu
contenuto e prescritto dai documenti contrattuélDirettore dei Lavori puo ordinarne la sospensiomredigendo
apposito verbale, indicando le ragioni e I'impuliédianche con riferimento alle risultanze del \aebdi consegna.

| termini di consegna si intendono prorogati dititgmorni quanti sono quelli della sospensione;lagamente si
procedera nel caso di sospensione o ritardo déridarcause non imputabili all’Appaltatore.

Durante la sospensione dei lavori, il Direttore Havori pud disporre visite in cantiere volte acertare le
condizioni delle opere e la consistenza delle zaatire e dei mezzi eventualmente presenti, daod®,occorra,
disposizioni nella misura strettamente necessamiaepitare danni alle opere gia eseguite, alle izéowi di sicurezza
del cantiere e per facilitare la ripresa dei lavori

La ripresa dei lavori viene effettuata dal Dire¢tatei Lavori, redigendo opportuno verbale di riprégi lavori,
non appena sono cessate le cause della sospen§lette. verbale & firmato dall’Appaltatore ed inwaalla
committenza. Nel verbale di ripresa il Direttoré davori deve indicare il nuovo termine contrattual

Nel caso che i lavori debbano essere totalmentfinitivamente sospesi per cause di forza maggquer cause
dipendenti direttamente od indirettamente dal Cattemie, I’Appaltatore, oltre alla corrispondent®nmga dei tempi
di consegna, ha diritto, dopo 90 (novanta) gioransecutivi di sospensione, o dopo la notifica datepalel
Committente della definitiva sospensione dei lavori

—al rimborso delle spese vive di cantiere sostedutante il periodo di sospensione;

— al pagamento del nolo per le attrezzature irsgtglloppure al pagamento delle spese di rimozibasporto e
ricollocamento in opera delle stesse, e cid aackdt Direttore dei Lavori;

— al pagamento, nei termini contrattuali, dell'imjmodelle opere, prestazioni e forniture eseguite &lla data di
sospensione dei lavori.

Qualora la sospensione non fosse totale, il Diretttei Lavori, previo accordo fra le parti, statill'entita della
proroga dei termini di consegna e 'ammontare ihelénnizzo da corrispondere all’Appaltatore stesso.

Sospensioni e ritardi saranno presi in considen&zigolo se espressamente riconosciuti come tali con
annotazione del Direttore dei Lavori sul giornaéé ldvori.

Art.41 Sospensione dei lavori per pericolo o per nmcanza dei requisiti di sicurezza

In caso di inosservanza di norme in materia dingie sicurezza sul lavoro e in caso di pericolo imemte per i
lavoratori, il Coordinatore per I'esecuzione devda o il Responsabile dei Lavori ovvero il Commaiite, potra
ordinare la sospensione dei lavori, disponendonepi@esa solo quando sia di nuovo assicurato peti® della
normativa vigente e siano ripristinate le condiziirsicurezza e igiene del lavoro.

Per sospensioni dovute a pericolo grave ed immenénCommittente non riconoscera alcun compenso o
indennizzo all’Appaltatore; la durata delle evelitsaspensioni dovute ad inosservanza dell’ Appaitadelle norme
in materia di sicurezza, non comportera uno sligiatm dei tempi di ultimazione dei lavori previstil @¢ontratto.

Art.42 Variazione dei lavori

Variazioni o addizioni al progetto approvato possessere introdotte solo su specifica disposizamdirettore
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dei Lavori e preventivamente approvata dal Commigtael rispetto delle condizioni e dei limiti defi per legge.

Non puo essere introdotta alcuna variazione o atizal progetto approvato da parte dell’ Appaltatdravori
eseguiti e non autorizzati non verranno pagatiré aacarico dell’Appaltatore la rimessa in pristuoha lavori e delle
opere nella situazione originaria secondo le diggms del Direttore dei Lavori.

Non saranno considerati varianti gli interventipdisti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspditdettaglio
che siano contenuti entro i limiti fissati dallarnmtiva vigente per le singole categorie di lavdeti’appalto e che non
comportino un aumento della spesa prevista peydiizrazione dell’'opera.

Variazioni e addizioni che comportano modifichetansiali del contratto sono normate nella legislagi e nei
regolamenti di riferimento.

Il Committente, durante I'esecuzione dei lavorippmurdinare, alle stesse condizioni del contratt@ diminuzione dei
lavori secondo quanto previsto nel Capitolato galeed’appalto.

Art.43 Lavoro notturno e festivo

Nell'osservanza delle norme relative alla disciplatel lavoro e nel caso di ritardi tali da non géra il rispetto
dei termini contrattuali, la Direzione dei Lavowtpa ordinare la continuazione delle opere oltieogdri fissati e nei
giorni festivi secondo le disposizioni di legge;tal caso I'’Appaltatore potra richiedere la cormsgone delle sole
tariffe per la mano d’opera previste dalla normeatiigente per queste situazioni.

CAPO 5 ONERI A CARICO DELL’APPALTATORE

Art.44 Funzioni, compiti e responsabilita dell’'appltatore

L'Appaltatore & colui che assume il compimento 'dpltra appaltata con l'organizzazione di tutti i zne
necessari; pertanto ad esso compete, con le cargegesponsabilita:

— nominare il Direttore tecnico di cantiere e coiario al Committente ovvero al Responsabile deidra al
Coordinatore per la sicurezza in fase di progeitazied al Coordinatore per la sicurezza in fagesetuzione;

— comunicare al Committente ovvero al ResponsatgieLavori, al Coordinatore per la sicurezza inefak
progettazione ed al Coordinatore per la sicureazase di esecuzione il nominativo del ResponsatsleServizio di
Prevenzione e Protezione;

—redigere il Piano operativo di sicurezza confarmaete a quanto indicato e prescritto all’art. 2 ol lettera
f-ter del d.lgs. 494/96 da considerare quale piano comphtare e di dettaglio del Piano di sicurezzacedisamento
per quanto attiene alle proprie scelte autonomeelative responsabilita nell’organizzazione del gt e
nell'esecuzione dei lavori;

— predisporre gli impianti, le attrezzature ed zaied'opera per I'esecuzione dei lavori, nonchésgiumenti ed il
personale necessari per tracciamenti, rilievi, naigioni e controlli;

— predisporre le occorrenti opere provvisionalialguponteggi, cesate con relativa illuminazione tunwta,
recinzioni, baracche per il deposito materiale e giealtri usi di cantiere, nonché le strade ingroccorrenti alla
agibilitd del cantiere ed in generale quanto ptewvdsl progetto di intervento relativo alla sicir@zontenuto nel Piano
di sicurezza e coordinamento;

— predisporre per le esigenze del Committente la @8tezione dei Lavori, un locale illuminato eaddato con
attrezzatura minima da ufficio;

— provvedere agli allacciamenti prowvisori, in manza di quelli definitivi, per i servizi di acquanergia
elettrica, telefono e fognatura di cantiere;

— provvedere al conseguimento dei permessi digcai materiali e di occupazione del suolo pulabper le
cesate e gli altri usi;

— provvedere all'installazione, allingresso dehtiare del regolamentare cartello con le indicaziehative al
progetto, al Committente, all'lmpresa esecutrickedgpere, al Progettista, al Direttore dei Lavori;

— provvedere all’esecuzione dei rilievi delle sitiami di fatto ed ai tracciamenti delle opere irogetto, alla
verifica ed alla conservazione dei capisaldi;

— provvedere all’esecuzione dei disegni concernlensiviluppo di dettaglio delle opere da eseguaaséllari,
tabelle ferri per c.a., sketches, elenchi matesahede di lavorazione, schemi di officina, ecc.);

— provvedere all'assicurazione con un massimale i
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(eeee e e e e e ) contro i danni deitiendio, dello scoppio del gas e del fulmine per
gli impianti e attrezzature di cantiere, per i m@léa pié d’opera e per le opere gia eseguite @rso di esecuzione;

— provvedere all'assicurazione con un massimale o PR
(eeee et e e ) di responsabilitail@vper danni causati anche a terze persone ed a
cose di terzi;

— provvedere alla sorveglianza di cantiere ed adlsicurazione contro il furto tanto per le coseppeche dei
fornitori, alla sua pulizia quotidiana, allo sgombea lavori ultimati, delle attrezzature, dei miet residuati e di
guant’altro non utilizzato nelle opere;

— approwvigionare tempestivamente i materiali negeper I'esecuzione delle opere;

—disporre in cantiere di idonee e qualificate raeze in funzione delle necessita delle singost dai lavori,
segnalando al Direttore dei Lavori I'eventuale peede tecnico ed amministrativo alle sue dipendatesinato a
coadiuvarlo;

— corrispondere ai propri dipendenti le retribuzidavute e rilasciare dichiarazione di aver prowuednei loro
confronti alle assistenze, assicurazioni e prevaidesecondo le norme di legge e dei contratti dieti lavoro;

— provvedere alla fedele esecuzione del progetoutivo delle opere date in Appalto, integratoalpllescrizioni
tecniche impartite dal Direttore dei Lavori, in naodhe I'esecuzione risulti conforme alle pattuizioontrattuali ed a
perfetta regola d’arte;

— richiedere tempestivamente al Direttore dei Lagl@posizioni per quanto risulti omesso, inesattiscordante
nelle tavole grafiche o nella descrizione dei lgvor

—tenere a disposizione del Direttore dei Lavatisiegni, le tavole ed i casellari di ordinazione gk opportuni
raffronti e controlli, con divieto di darne visioral estranei e con formale impegno di astenersirijeddurre o
contraffare i disegni ed i modelli avuti in consagtal Direttore dei Lavori;

— provvedere alla tenuta delle scritture di castiarnorma di contratto;

— osservare le prescrizioni delle vigenti legginiateria di esecuzione di opere in conglomerato oéimie, di
accettazione dei materiali da costruzione e proexedlla eventuale denuncia delle opere in c.ae@asi della legge
1086/71; provvedere alla confezione ed all'inviocdimpioni di legante idraulico, ferro tondo e ctibéi prova del
calcestruzzo agli Istituti autorizzati dalla legger le normali prove di laboratorio;

— provvedere i materiali, i mezzi e la mano d’opaceorrenti per le prove di collaudo;

— prestarsi, qualora nel corso dell'opera si matiiie palesi fenomeni che paiano compromettersuitati finali,
agli accertamenti sperimentali necessari per ctarstde condizioni di fatto anche ai fini dell’actamento delle
eventuali responsabilita;

— promuovere ed istituire nel cantiere oggetto plelsente capitolato, un sistema gestionale perntaresh
organico diretto alla individuazione, valutazionduzione e controllo costante dei rischi per taugézza e la salute dei
dipendenti e dei terzi operanti nell'ambito dellfiresa;

— promuovere le attivita di prevenzione, in coeeeazrincipi € misure predeterminati;

— promuovere un programma di informazione e forowi dei lavoratori, individuando i momenti di
consultazione dei dipendenti e dei loro rappreseita

— mantenere in efficienza i servizi logistici dintizre (uffici, mensa, spogliatoi, servizi igienidocce, ecc.);

— assicurare:

« il mantenimento del cantiere in condizioni ordea di soddisfacente salubrita;

« la piu idonea ubicazione delle postazioni di lavo

« le piu idonee condizioni di movimentazione deiteniali;

« il controllo e la manutenzione di ogni impianteecpossa determinare situazioni di pericolo peidarezza e
la salute dei lavoratori;

« la piu idonea sistemazione delle aree di stodoaggi deposito;

« il tempestivo approntamento in cantiere delleeaitature, degli apprestamenti e delle procedueeutise
previste dai piani di sicurezza ovvero richiesteGtzordinatore in fase di esecuzione dei lavori;

— rilasciare dichiarazione al Committente di aveftaposto tutti i lavoratori presenti in cantieres@veglianza
sanitaria secondo quanto previsto dalla normatigente e/o qualora le condizioni di lavoro lo reti@no;

— provvedere alla fedele esecuzione delle attrarzat degli apprestamenti conformemente alle nawonéenute
nel piano per la sicurezza e nei documenti di ptag®ne della sicurezza;

— richiedere tempestivamente disposizioni per quégtilti omesso, inesatto o discordante nelleleagoafiche o
nel piano di sicurezza ovvero proporre modifichepiaini di sicurezza nel caso in cui tali modifichgsicurino un
maggiore grado di sicurezza;

— tenere a disposizione dei Coordinatori per larsizza, del Committente ovvero del Responsabild aeori e
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degli Organi di Vigilanza, copia controfirmata @etlocumentazione relativa alla progettazione éaalgpdi sicurezza;

— fornire alle imprese subappaltanti e ai lavolic@atonomi presenti in cantiere:

« adeguata documentazione, informazione e suppEstico-organizzativo;

« le informazioni relative ai rischi derivanti dalcondizioni ambientali nelle immediate vicinanz# dantiere,
dalle condizioni logistiche all’interno del cangerdalle lavorazioni da eseguire, dall'interferemza altre imprese
secondo quanto previsto dall’'art. 7 del d.l. 626/94

« le informazioni relative all'utilizzo di attrezaae, apprestamenti, macchinari e dispositivi dot@zione
collettiva ed individuale;

— mettere a disposizione di tutti i Responsabill &ervizio di Prevenzione e Protezione delle imeres
subappaltanti e dei lavoratori autonomi il progetétia sicurezza ed il Piano di sicurezza e coamignto;

— informare il Committente ovvero il Responsabié Havori e i Coordinatori per la sicurezza deltegoste di
modifica al Piano di sicurezza e coordinamento fdate dalle imprese subappaltanti e dai lavoraotonomi;

— organizzare il servizio di pronto soccorso, agimdio ed evacuazione dei lavoratori in funziondlede
caratteristiche morfologiche, tecniche e procedutal cantiere oggetto del presente Appalto;

— affiggere e custodire in cantiere una copia dedlidfica preliminare;

— fornire al Committente o al Responsabile dei ltavaominativi di tutte le imprese e i lavorat@utonomi ai
quali intende affidarsi per I'esecuzione di parécb lavorazioni, previa verifica della loro idomi tecnico-
professionale.

Per effetto di tale situazione ogni e qualsiasimtan responsabilitd che dovesse derivare dal mancsietto
delle disposizioni sopra richiamate, sara a cadsolusivamente all’Appaltatore con esonero totaladstazione
Appaltante.

L’'Appaltatore € I'unico responsabile dell'esecuzatelle opere appaltate in conformita a quantocpites dalla
normativa vigente in materia, della rispondenzaletie opere e parti di esse alle condizioni cottadif dei danni
direttamente o indirettamente causati durante ddgimento dell'appalto.

Nel caso di inosservanza da parte dell’Appaltatteiée disposizioni di cui sopra, la Direzione daivbri, a suo
insindacabile giudizio, potra, previa diffida a teesi in regola, sospendere i lavori restando I'Algtore tenuto a
risarcire i danni direttamente o indirettamentewdgir al Committente in conseguenza della sospeesio

L’Appaltatore ha diritto di muovere obiezioni aglrdini del Direttore dei Lavori, qualora possa datmarli
contrastanti col buon esito tecnico e con I'ecorsomhélla costruzione e di subordinare I'obbedienima espressa
liberazione dalle conseguenti responsabilita, aomehe non sia presumibile un pericolo, nel quabdas diritto a
rifiutare.

Qualora nella costruzione si verifichino assestaméssioni, difetti od altri inconvenienti, I'’Appgetore deve
segnalarli immediatamente al Direttore dei Lavoprestarsi agli accertamenti sperimentali necegmarriconoscere
se egli abbia in qualche modo trasgredito le abituene regole di lavoro.

Per le opere escluse dall’Appalto, I'Appaltatoreasznuto ad eseguire:

— lo scarico in cantiere ed il trasporto a depos$iocatastamento, I'immagazzinamento e la custodil’ambito
del cantiere dei materiali e manufatti siano eppravvigionati dal Committente che dai fornitori ldaprescelti;

— il sollevamento ed il trasporto al luogo di inguedei materiali e dei manufatti;

—in generale la fornitura di materiali e di mariopeéra edili ed il noleggio di attrezzature e maneloccorrenti
per la posa in opera e per le assistenze murdei®#te fornitrici.

Per tutte le suddette prestazioni I'Appaltatore r’ecompensato in economia secondo quanto stabilito
Elenco dei prezzi unitari” allegato al contt@

nell
Art.45 Personale dell’'appaltatore

Il personale destinato ai lavori dovra esserenpenero e qualita, adeguato all'importanza dei lagdlareseguire
ed ai termini di consegna stabiliti o concordatn da Direzione dei Lavori anche in relazione a doandicato dal
programma dei lavori integrato. Dovra pertanto es$ermato e informato in materia di approntameditopere, di
presidi di prevenzione e protezione e in materisatlite e igiene del lavoro.

L'inosservanza delle predette condizioni costiteiper I'Appaltatore responsabilita, sia in via gerehe civile,
dei danni che per effetto dell'inosservanza stess@&ssero derivare al personale, a terzi ed agliginti di cantiere.

L’Appaltatore dovra inoltre osservare le norme e peescrizioni delle leggi e dei regolamenti vigenti
sull’assunzione, tutela, protezione ed assistepzéadoratori impegnati sul cantiere, comunicanatm oltre 15 giorni
dall'inizio dei lavori, gli estremi della propriadrizione agli Istituti previdenziali ed assicuvati

Tutti i dipendenti dell’Appaltatore sono tenuti asservare:
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— i regolamenti in vigore in cantiere;

— le norme antinfortunistiche proprie del lavor@secuzione e quelle particolari vigenti in camgier

— le indicazioni contenute nei Piani di sicurezza imdicazioni fornite dal Coordinatore per I'eagmne;

—tutti i dipendenti e/o collaboratori dell’Appaitsme saranno formati, addestrati e informati allansioni
disposte, in funzione della figura, e con riferintenlle attrezzature ed alle macchine di cui soperatori, a cura ed
onere dell’Appaltatore medesimo.

L'inosservanza delle predette condizioni costiteiper I'Appaltatore responsabilita, sia in via gerehe civile,
dei danni che per effetto dell'inosservanza stess@ssero derivare al personale, a terzi ed agiiginti di cantiere.

Art.46 Funzioni, compiti e responsabilita del diettore tecnico di cantiere

Il Direttore tecnico di cantiere, nella personaudi tecnico professionalmente abilitato, regolarmestritto
allalbo di categoria e di competenza professioredtesa ai lavori da eseguire, viene nominato Algblaltatore,
affinché in nome e per conto suo curi lo svolgimedelle opere, assumendo effettivi poteri dirigalize la
responsabilita dell’organizzazione dei lavori, patb ad esso compete con le conseguenti respdtabil

— gestire ed organizzare il cantiere in modo damgire la sicurezza e la salute dei lavoratori;

— osservare e far osservare a tutte le maestraesemnti in cantiere, le prescrizioni contenute miani della
sicurezza, le norme di coordinamento del presempéatato contrattuali e le indicazioni ricevutd @mordinatore per
'esecuzione dei lavori;

— allontanare dal cantiere coloro che risultasgemondizioni psico-fisiche tali 0 che si compoges in modo
tale da compromettere la propria sicurezza e queltgi altri addetti presenti in cantiere o cheesidessero colpevoli
di insubordinazione o disonesta;

— vietare l'ingresso alle persone non addette abrlae non espressamente autorizzate dal Respdssddii
Lavori.

L’Appaltatore € in ogni caso responsabile dei dazagionati dalla inosservanza e trasgressione g@ediscrizioni
tecniche e delle norme di vigilanza e di sicuredisposte dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

Art.47 Funzioni, compiti e responsabilita dei laeratori autonomi e delle imprese subappaltatrici

Al lavoratore autonomo ovvero all'impresa subapgidlte competono con le conseguenti responsabilita:

—rispettare tutte le indicazioni contenute neinpidi sicurezza e tutte le richieste del Direttdeznico
dell’Appaltatore;

— utilizzare tutte le attrezzature di lavoro edspasitivi di protezione individuale in conformitdla normativa
vigente;

— collaborare e cooperare con le imprese coinvatgrocesso costruttivo;

— non pregiudicare con le proprie lavorazioni taustzza delle altre imprese presenti in cantiere;

—informare I'’Appaltatore sui possibili rischi pgli addetti presenti in cantiere derivanti dallegmie attivita
lavorative;

Art.48 Disciplina del cantiere

Il Direttore tecnico dell'impresa deve mantenerdliksciplina nel cantiere; egli € obbligato ad ogaer ed a far
osservare ad ogni lavoratore presente in caniierettemperanza alle prescrizioni contrattuali, ayidini ricevuti dal
Direttore dei Lavori e dal Coordinatore per la sé@za in fase di esecuzione; e tenuto ad allorgastarcantiere coloro
che risultassero incapaci o che si rendessero \aipdi insubordinazione o disonesta; € inoltreutena vietare
l'ingresso alle persone non addette ai lavori e anstorizzate dal Direttore dei Lavori.

L’Appaltatore € in ogni caso responsabile dei daagionati dalla inosservanza e trasgressione gedkecrizioni
tecniche e delle norme di vigilanza e di sicuredizposte dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

Le Ditte dirette fornitrici del Committente sonatge ad osservare I'orario di cantiere e le digposi di ordine
generale emanate dall’Appaltatore.

La inosservanza da parte di tali Ditte delle disgosi predette esonera |'Appaltatore dalle relativ
responsabilita.
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Art.49 Disciplina dei subappalti

E vietato all’Appaltatore cedere ad altri il Contoasotto pena della sua risoluzione e del risagcitm dei danni a
favore del Committente.

| subappalti di singole opere e prestazioni sormseatiti, negli eventuali limiti di legge, purchéramessi a Ditte
di gradimento del Committente e del Direttore davadri; a tale scopo I'Appaltatore dovra predisporodta per volta
I'elenco delle Ditte alle quali intende rivolgersér il subappalto. L’Appaltatore rimane comunqusponsabile, nei
confronti del Committente, delle opere e prestazsabappaltate.

Art.50 Rinvenimento di oggetti

L'Appaltatore € tenuto a denunciare al Committezdeal Direttore dei Lavori il rinvenimento, occordorante
I'esecuzione delle opere, di oggetti di interegsheologico o di valore intrinseco e ad averne éssima cura fino alla
consegna.

Art.51 Cauzione definitiva e assicurazione

Al momento della stipulazione del contratto, I'Aftpséore deve prestare una garanzia fideiussoriaz{cae)
nella misura del ..., telporto netto dell’Appalto.

Tale garanzia pud essere prestata, a scelta geltapore, in contanti, in titoli di Stato o gaitéindallo Stato al
corso del giorno del deposito, presso una Seziofiegbreria Provinciale o presso le aziende diitveitorizzate. La
cauzione puo essere costituita mediante fideiussimmcaria 0 mediante polizza assicurativa fidensgprestate da
istituti di credito o da banche, autorizzati aléesizio dell’attivita bancaria ai sensi del d.lgssettembre 1993, n. 385.

La cauzione definitiva deve permanere fino allaadditemissione del certificato di collaudo provvisco del
certificato di regolare esecuzione, ovvero dectesiici mesi dalla data di ultimazione dei lavosultante dal relativo
certificato.

La cauzione viene prestata a garanzia dell’adempuiongi tutte le obbligazioni del contratto e dedaricimento
dei danni derivanti dall'eventuale inadempimentdledebbligazioni stesse, nonché a garanzia del oist delle
somme pagate in piu all’Appaltatore rispetto abelltanze della liquidazione finale, salva comuntgugsarcibilita del
maggior danno.

Il Committente ha il diritto di valersi della caonie per I'eventuale maggior spesa sostenuta pernipletamento
dei lavori in caso di risoluzione del contrattoptista in danno dell’ Appaltatore. 1| Committenteihaltre il diritto di
valersi della cauzione per provvedere al pagamdntuanto dovuto dall’Appaltatore per le inadempgemerivanti
dall'inosservanza di norme e prescrizioni dei caftitrcollettivi, delle leggi e dei regolamenti sullutela, protezione,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dmideori comunque presenti in cantiere.

I Committente pud inoltre richiedere all’Appaltatola reintegrazione della cauzione nel caso inqoeista sia
venuta meno in tutto o in parte; in caso di inoftenanza, la reintegrazione si effettua a valeregaei di prezzo da
corrispondere all'appaltatore.

L’Appaltatore dei lavori &€ obbligato a stipulareaupolizza di assicurazione che copra i danni eamente
subiti dal Committente a causa del danneggiamerdella distruzione totale o parziale di impianti @gere, anche
preesistenti, verificatisi nel corso dellesecudondei lavori. La somma assicurata € di lire
e ttrttiteeeiiiieieiieeeee e . L@ polizza deve inoltre coprire lesponsabilita civili del Committente per danni
causati da terzi nel corso dell’esecuzione deiriavo

La copertura assicurativa decorre dalla data dsegna dei lavori e cessa alla data di emissioneettficato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolagsecuzione ovvero decorsi dodici mesi dalla dataltohazione dei
lavori risultante dal relativo certificato.

Art.52 Norme di sicurezza

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rigpelelle vigenti normative in materia di prevem@oinfortuni
ed igiene del lavoro.

Nell'accettare i lavori oggetto del contratto I'Agfatore dichiara:

—di aver preso conoscenza di quanto contenutoescptto nel Piano di Sicurezza e Coordinamentdned
particolare relativamente agli apprestamenti ed attrezzature atti a garantire il rispetto delbgnme in materia di
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igiene e sicurezza sul lavoro da predisporre, @ér aisitato la localita interessata dai lavori eaglerne accertato le
condizioni di viabilita e di accesso, nonché glpiamti che la riguardano;

—di aver valutato tutte le circostanze ed elemehé influiscono sul costo della manodopera, ddi ealei
trasporti relativamente agli apprestamenti ed a&fieezzature atti a garantire il rispetto dellemerin materia di igiene
e sicurezza sul lavoro e condiviso la valutazioneéetti oneri redatta dal Coordinatore per la seua in fase di
progettazione.

L’Appaltatore non potra quindi eccepire, duranesécuzione dei lavori, la mancata conoscenza diezl8 non
valutati, tranne che tali elementi non si configorcome causa di forza maggiore contemplate neteaivile (e non
escluse da altre norme nel presente Capitolatsifesscano a condizioni soggette a possibili nfictie espressamente
previste nel contratto).

Con l'accettazione dei lavori I'Appaltatore dictaadi avere la possibilita ed i mezzi necessarirecedere
all'esecuzione degli stessi secondo le migliorimedi sicurezza e conduzione dei lavori.

L’'Appaltatore non potra subappaltare a terzi leeattature, gli apprestamenti e le procedure esecatparte di
esse senza la necessaria autorizzazione del Cantaitb del Responsabile dei Lavori ovvero del Coatdre per
'esecuzione dei lavori.

Qualora, durante I'esecuzione dei lavori, I'Apptite ritenesse opportuno, nell'interesse stesslo delluppo
dei lavori, affidare il subappalto a Ditte spedabte, esso dovra ottenere preventiva esplicitarianzione scritta dal
Committente ovvero dal Coordinatore per I'esecugion

Inoltre I’Appaltatore rimane, di fronte al Committe, unico responsabile delle attrezzature, degrestamenti
e delle procedure esecutive subappaltate per quaguarda la loro conformita alle norme di legge &djuanto
contenuto e prescritto nel Piano di Sicurezza erd@inamento.

I Committente potra far annullare il subappaltes peompetenza od indesiderabilita del subappakatsenza
essere in questo tenuto ad indennizzi o risarcindesorta.

E fatto obbligo allAppaltatore di provvedere ai tewali, ai mezzi d'opera e ai trasporti necessafa
predisposizione di opere prowvisionali, che perseamon previste e prevedibili, il Coordinatore pesecuzione dei
lavori o il responsabile dei lavori ovvero il Conttante, ritengono necessarie per assicurare uholide sicurezza
adeguato alle lavorazioni.

In questo caso per I'esecuzione di lavori non tegi fara riferimento all’elenco prezzi delle opgrovvisionali
allegato ovvero si procedera a concordare nuovizpsecondo le modalita definite.

CAPO 6 CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI A CORPO, AMIS URA

Art.53 Valutazione dei lavori- Condizioni general

Nei prezzi contrattuali sono compresi tutti gli ared obblighi richiamati nel presente capitolatoegli altri atti
contrattuali che I'Appaltatore dovra sostenere Pesecuzione di tutta I'opera e delle sue parti tegnpi e modi
prescritti.

L’esecuzione dell'opera indicata dovra, comungwweaire nella completa applicazione della disciplingente
relativa alla materia, includendo tutte le fasittattuali, di progettazione, di messa in opergyrdivenzione infortuni e
tutela dei lavoratori, della sicurezza, ecc. ineldo qualunque altro aspetto normativo necesshigompletamento
dei lavori nel rispetto delle specifiche genergbiagticolari gia citate.

| prezzi contrattualmente definiti sono accettatil’dppaltatore nella piu completa ed approfonditnoscenza
delle quantita e del tipo di lavoro da svolgerainciando a qualunque altra pretesa di caratteneosaico che dovesse
derivare da errata valutazione o mancata conosceeizéatti di natura geologica, tecnica, realizzato normativa
legati all'esecuzione dei lavori.

Le eventuali varianti che comportino modifiche apgiali al progetto (ampliamenti o riduzioni di atbra,
aggiunta o cancellazione di parti dell'opera, eaoyranno essere ufficialmente autorizzate dailtadibne dei Lavori
e contabilizzate a parte secondo le condizioni redtoiali previste per tali lavori; non sono compres questa
categoria, i lavori di rifacimento richiesti pertiiea esecuzione o funzionamento difettoso che almvo essere eseguiti
a totale carico e spese dell’Appaltatore.

Il prezzo previsto per tutte le forniture di maadire di impianti € comprensivo, inoltre, dell'oegper I'eventuale
posa in periodi diversi di tempo, qualunque possaem l'ordine di arrivo in cantiere dei materi&rniti
dall’Appaltatore.
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Queste norme si applicano per tutti i lavori indlical presente capitolato (eseguiti in economianisura, a
forfait, ecc.) e che saranno, comunque, verifizationtraddittorio con I'’Appaltatore; si richiamapgessamente, in tal
senso, I'applicazione dell’Elenco prezzi indicat documenti che disciplinano I'appalto.

Art.54 Valutazione dei lavori a corpo,a misura

Il prezzo a corpo indicato nel presente capitoledmprende e compensa tutte le lavorazioni, i netegli
impianti, i mezzi e la mano d'opera necessari allanpleta esecuzione delle opere richieste dallscpzoni
progettuali e contrattuali, dalle indicazioni deldrezione dei Lavori e da quanto altro, eventualteespecificato,
nella piena osservanza della normativa vigentdle ggecifiche del presente capitolato.

Sono incluse nell'importo a corpo tutte le opere shtrovano sopra il piano espressamente indieatale scopo,
nei progetti o descritto nel contratto o nel préserapitolato (e cioé il piano di demarcazionel&apere a corpo e
guelle a misura) comprendendo tutte le lavorazéoparti di esse necessarie per dare I'opera coamdeatte finita in
ogni dettaglio; in mancanza di tale definizionelgapere che dovranno essere computate a corpele @ misura,
tutti i lavori oggetto del presente capitolato dowmo intendersi parte integrante dell’importo iadica corpo senza
esclusioni di sorta.

Sono, inoltre, comprese tutte le finiture delle ature, le opere esterne indicate dai disegni eis¢det parti di
impianti che si trovassero al di sotto del pianddaito, gli allacciamenti alle reti urbane di enarglettrica, gas,
telefono, acqua, ecc. sia eseguiti direttamentBAgplaltatore che dalle Societa interessate allaligiAppaltatore &
obbligato a prestare I'assistenza richiesta.

OPERE ESCLUSE DALL'IMPORTO A CORPO

Salvo quanto previsto nel presente paragrafo, potr@ssere valutate a parte (a misura ovvero ia &iéiElenco
prezzi allegato al contratto) le sole opere indicdtlla normativa di riferimento e comunque autaie dalla
Direzione dei Lavori.

Tali opere potranno essere escluse dallimportooga solamente nel caso di indicazione espressa nel
specifiche tecniche (progetto, contratto, capitjlabn la chiara definizione di quanto escluso’idatiorto a corpo; in
caso di mancata esclusione di opere o parti di esgEgamente identificate, tutti i lavori previsti necessari alla
realizzazione di quanto indicato nel contratto gipale di appalto si intenderanno inclusi nel peezbpmplessivo
stabilito.

DISPOSIZIONI

L’Appaltatore € tenuto ad eseguire le opere indigatbase ai disegni di progetto ed alle presarmizipa citate
senza introdurre alcuna variazione che non siaiaffiente autorizzata; eventuali modifiche di quo& piani di
fondazione (con conseguente spostamento dell’eanfpiiano di demarcazione fra le opere a corpoeflega misura)
saranno oggetto di una nuova definizione delle fiidadei lavori a misura da eseguire e che vernaediatamente
ufficializzata.

L'eventuale calcolo del volume dei singoli fabbticeara eseguito moltiplicando la superficie dedkzione
orizzontale dell’edificio (riferita alle muraturesterne escludendo rivestimenti particolari o deziora sulle facciate)
per l'altezza dell’edificio. Tale altezza, nel calicopertura piana, sara misurata dal piano defsui disegni fino alla
guota media del pavimento finito della terrazzd; aaso di copertura a tetto, I'altezza sara misuditl piano sopra
indicato fino alla quota della linea di gronda.

Dal volume, che ha valore indicativo, cosi calamlabn saranno detratti i vuoti di logge, rientrana@ostrine,
ecc., né saranno aggiunti i volumi degli aggettcabine o altri volumi tecnici.

Per gli edifici con piani a superfici variabili achpostate a quote differenti, il volume finale stad&somma dei
volumi dei vari piani o solidi geometrici nei quakrra scomposto il fabbricato.

CRITERI PER LA VALUTAZIONE DI EVENTUALI LAVORAZIONI A MISURA

Qualora, nell'ambito dei lavori oggetto del preseoapitolato, si rendesse necessaria la realizzazibopere da
valutare a misura, queste dovranno essere commgedado i criteri riportati di seguito.

Tutti i prezzi dei lavori valutati a misura sonongarensivi delle spese per il carico, la fornitutarasporto, la
movimentazione in cantiere e la posa in opera daerali includendo, inoltre, le spese per i marahidi qualsiasi
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tipo (e relativi operatori), le opere provvisorie assicurazioni ed imposte, l'allestimento deitean le spese generali,
I'utile dell’Appaltatore e quanto altro necessgpier la completa esecuzione dell'opera in oggetten® quindi fissato
che tutte le opere incluse nei lavori a misura @ém di seguito si intenderanno eseguite con tatlavorazioni, i
materiali, i mezzi e la mano d’opera necessari lmita completa corrispondenza con le prescriziamigpttuali e
contrattuali, con le indicazioni della Direzionei devori, con le norme vigenti e con quanto pravigial presente
capitolato senza altri oneri aggiuntivi, da pardl’dppaltante, di qualunque tipo. Il prezzo stibilper i vari materiali
e categorie di lavoro € comprensivo, inoltre, del€re per I'eventuale posa in opera in periodiedno diversi,
gualunque possa essere 'ordine di arrivo in cemtiei materiali forniti dall’ Appaltatore.

Art.55 Valutazione dei lavori in economia

Le prestazioni in economia saranno eseguite natgapmpplicazione della normativa vigente sulla ondiopera,

i noli, i materiali incluse tutte le prescrizionbmtrattuali e le specifiche del presente capitolétoopere dovranno
essere dettagliatamente descritte (nelle quangfstempi di realizzazione, nei materiali, nei niezmumero di persone
impiegate) e controfirmate dalla Direzione dei Liavo

Nel caso di lavori non previsti 0 non contemplati oontratto iniziale, le opere da eseguire dovwaassere
preventivamente autorizzate dalla Direzione deidrav

Il prezzo relativo alla mano d’opera dovra comperedogni spesa per la fornitura di tutti gli atziezecessari
agli operai, la quota delle assicurazioni, la sppsa l'lluminazione, gli accessori, le spese galiee I'utile
dell’Appaltatore.

Nel prezzo dei noli dovranno essere incluse tdtegerazioni da eseguire per avere le macchineaopén
cantiere, compresi gli operatori, gli operai spkxzati, I'assistenza, la spesa per i combustilitinergia elettrica, i
lubrificanti, i pezzi di ricambio, la manutenziomg qualunque tipo, I'allontanamento dal cantierguant’altro si
rendesse necessario per la piena funzionalita dechinari durante tutto il periodo dei lavori.

Il prezzo dei materiali dovra includere tutte leesp e gli oneri richiesti per avere i materiali dantiere
immagazzinati in modo idoneo a garantire la loratgzione e tutti gli apparecchi e mezzi d’'operaessari per la loro
movimentazione, la mano d’opera richiesta perdpéirazioni, le spese generali, i trasporti, leighneggiate, I'utile
dell’Appaltatore e tutto quanto il necessario alfettiva installazione delle quantita e qualigéhreste.

Tutti i ritardi, le imperfezioni ed i danni causadialla mancata osservanza di quanto prescrittonsara
prontamente riparati, secondo le disposizioni delt@zione dei Lavori, a totale carico e spese Alpflaltatore.

CAPO 7 LIQUIDAZIONE DEI CORRISPETTIVI

Art.56 Forma dell'appalto

Tutte le opere oggetto del presente Appalto vewacompensate sulla base di prezzi globali e fanfiett
comprensivi di tutte le opere parziali che compaongle varie opere e che sono descritte nell’alegaecifica tecnica.

| prezzi a forfait, anche se non dettagliatameigaaati, includono tutti i lavori e prestazioni essari per dare
I'opera finita, con la sola esclusione di quantpressamente indicato come da computarsi a misura edonomia e
come facente parte di fornitura del Committente teiti.

Le opere a forfait saranno contabilizzate progwesaente nei vari stati di avanzamento, sulla basand
percentuale equamente stimata di volta in voltareispondente alla quota parte del lavoro effettieate svolto al
momento della stesura dello stato di avanzamento.

Eventuali nuove opere, ovvero opere non previstia specifica tecnica verranno contabilizzate aumasper le
guantita effettivamente eseguite, in base ai prezitari previsti nell'allegato elenco dei prezaitari.

Solo le opere per le quali verra esplicitamentédieista I'esecuzione in economia saranno contabiizz
liguidate, nella loro effettiva entita risultantalié bollette di economia, in base ai prezzi unigevisti nell’allegato
elenco dei prezzi unitari.

Art.57 Importo dell’appalto

L'importo parziale dell’Appalto sara la cifra chisultera dalla sommatoria fra le opere appaltdtefait e quelle
a misura, determinate dall'applicazione dei prepzitrattuali alle quantita delle opere effettivateesseguite.
L'importo complessivo dell’Appalto comprendera aadtavori in economia.
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Il Committente si riserva la facolta di detrarnedfiiad un quarto dellimporto complessivo e di aggere opere
nella misura che riterra opportuna, alle condizioite del presente Contratto e cid a totale dedwmggi articoli 1660 e

1661 del c.c. L'attuazione di varianti o modifichen da diritto all’Appaltatore di richiedere padiari compensi
oltre il pagamento, alle condizioni contrattuak)ld opere eseguite.

Art. 58 Tabella degli importi

Con riferimento agli importi per lavori a misurger lavori ed oneri compensati a corpo, compreiappalto,
la distribuzione relativa alle varie categoriealidro da realizzare risulta riassunta nel seguymotspetto:

N° | CODICE DESCRIZIONE U.Mis| Quantita' | Prezzo Un Importo incid %
1 1.1.6.1 Scavo a sezione obbligata, per qualsias m3 902,50 8,54 7.725,4 0,804
2 1.24 Compenso per rinterro o ricolmo deglisg m3 817,50 1,719 1.446,9 0,151
3 154 Costituzione di rilevato per la formazio m3 3.696,00 2,42 8.944,3 0,932
4 3.1.1.2 | Conglomerato cementizio per qualsiasi de m3 60,99 102,2( 6.233,2 0,644
5 3.1.55 Conglomerato cementizio per strutture in  m3 191,80 123,9( 23.765,0 2,476
§] 3.2.1.2 | Acciaio in barre a aderenza migliofata kg 46.285,22, 1,49 68.964,9 7,18¢
7 3.2.3 Casseforme per getti di conglomerati sem m?2 274,11 18,4( 5.043,6 0,525
8 4.11.1 Trasferimento in cantiere di apparexchi | acorpo 2,00¢ 2.830,0 5.660,0 0,59(
9 4.1.2.13 | del diametro di 800 mm m 700,00 107,6( 75.320,0 7,844
10 4.1.5.5 | Sovrapprezzo all'art. 4.1.2 per impieg m 280,00 31,3( 8.764,0 0,913
11 4.2.1.1 | Esecuzione di micropali realizzati raed m 1.785,60 84,5( 150.883,2 15,721
12 4.2.6 Fornitura e posa in opera di armatura me kg 24.105,60 2,6( 62.674,5 6,531
13 427 Iniezione con miscela cementizia nel rag 100kg 535,68 30,5( 16.338,2 1,707
14 4.3.1.2 Esecuzione di tiranti di ancoraggiq di m 840,00 137,7¢ 115.668,0 12,051
15 6.3.2 Fornitura e posa in opera di gabbioni in kg 8.175,00 8,21 67.116,7 6,994
16 6.3.3 Fornitura e posa in opera di pietrame in m3 817,50 34,5( 28.203,7 2,934
17 6.3.4 Costituzione di drenaggi a tergo di many  m3 739,20 23,2( 17.149,4 1,787
18 6.3.5 Compenso addizionale al prezzo di cui agm3/km. | 18.802,50 0,4€ 8.649,1 0,901
19 6.5.4 Fornitura e posa in opera di canalette ¢ m 288,00 13,9( 4.003,2 0,417
20 13.3.11.1 | Fornitura, trasporto e posa in odera m 240,00 16,4( 3.936,0 0,41(
21 19.1.2.1 | Scavo a sezione aperta o di splateam m3 924,00 5,15 4.758,6 0,496
22 19.3.5 Fornitura e posa in opera di geogriglia m?2 2.520,00 20,6( 51.912,0 5,409
23 19.3.7.2 | Fornitura e posa di una struttursodi m?2 748,00 154,3( 115.416,4 12,02]
24 21.7.2 Perforazione a rotazione, eseguita sia cm 2.160,00 0,79 1.706,4 0,17¢
25 21.7.11 | Additivo espansivo stabilizzante @flu kg 432,00 3,40 1.468,8 0,154
26 22.4.10.3 | Fornitura e posa in opera di tutyofi m 125,00 128,7( 16.087,5 1,676
27 23.1.1 Formazione di pista all'interno deltcan m2 1.080,00 13,9( 15.012,0 1,564
28 AP.1 Fornitura e collocazione di pannelli di m2 1.318,00 29,53 38.920,5 4,055
29 A.P.2 Chiodatura con barre del diametrodimm m 396,00 54,07 21.391,9 2,224
30 AP.3 Fornitura e posa in opera di semi per in m?2 1.318,00 4,94 6.510,9 0,67¢
TOTALE LAVORI A BASE D'ASTA 959.675,0

Le quantificazioni del precedente quadro, che iagcgli importi presuntivi delle diverse categadielavori a
forfait ed a misura, potranno variare soltanto ®modalita ed entro i limiti percentuali previstlla legislazione
vigente in materia.

L’importo del compenso a forfait deve intenderssé ed invariabile.

Art.59 Lavori in economia

Gli eventuali lavori in economia che dovessero essidindispensabili possono essere autorizzatisedugti solo
nei limiti impartiti, con ordine di servizio, dallairezione dei Lavori e verranno rimborsati suliesbé dell’elenco prezzi
allegato al contratto.

La liquidazione dei lavori in economia ed a misdracondizionata alla presentazione di appositi faljli
registrazione, giornalmente rilasciati dalla Dicem dei Lavori, con l'indicazione delle lavorazigsgeguite in corso
d’opera e dovra pertanto essere effettuata cote$se modalita stipulate per il contratto prinapal
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Art.60 Nuovi prezzi

| prezzi relativi ad eventuali opere non previstd'tElenco prezzi’ saranno determinati dal Dire#adei Lavori
in analogia ai prezzi delle opere contrattuali pimili; se tale riferimento non € possibile, il maoprezzo sara
determinato dal Direttore dei Lavori in base adliandei costi, applicando i prezzi unitari di mad@pera, materiali,
noli, trasporti, ecc. indicati nellElenco prezzllegato al contratto.

Art.61 Invariabilita dei lavori

L’Appaltatore dichiara di aver approvvigionato atto dell'inizio dei lavori i materiali necessagmpl’esecuzione
dei lavori affidatigli e di aver tenuto conto neftarmulazione dei prezzi contrattuali delle varadidel costo della
mano d'opera prevedibili nel periodo di durata ldebri; tutti i prezzi si intendono pertanto figsd invariabili per tutta
la durata dei lavori.

Art.62 Contabilita dei lavori

| documenti amministrativi contabili per I'accertanto dei lavori e delle somministrazioni sono:

Il Giornale dei Lavorj nel quale verranno registrate tutte le circostartze possono interessare I'andamento dei
lavori (condizioni meteorologiche, maestranze pmésdase di avanzamento dei lavori, date dei gettc.a. e dei
relativi disarmi, stato dei lavori affidati all’ Agitatore e ad altre Ditte), le disposizioni ed ogzzoni del Direttore dei
Lavori, le annotazioni dell’Appaltatore, le sospiens riprese e proroghe dei lavori.

Il giornale dei lavori sara compilato dal Direttatei Lavori che annotera gli ordini di servizio,istruzioni e le
prescrizioni oltre alle osservazioni che riterrgeundicare.

Normalmente durante il corso dei lavori rester&antiere, in consegna all’Appaltatore; al termime ldvori il
giornale dei lavori verra ritirato dal Direttoreid&vori che lo terra a disposizione delle particaenti.

| libretti di misura delle lavorazioni e delle praigte che dovra contenere la misura e la classificaziotele
lavorazioni e delle provviste secondo la denomimaeidi contratto.

Tale libro dovra essere aggiornato quotidianameaddla Direzione dei Lavori in contraddittorio con
I’Appaltatore sotto la diretta responsabilita déleftore dei Lavori.

Le lavorazioni e le somministrazioni che per lomtuna si giustificano mediante fattura sono sotstipalle
necessarie verifiche da parte del Direttore debkiavm modo da verificarne la congruenza con qugnezedentemente
concordato e allo stato di fatto.

Le liste settimanalinelle quali sono indicate le lavorazioni eseguitelee risorse impiegate da parte
dell'appaltatore.

Il registro di contabilita contiene la trascrizione delle annotazioni defleotazioni e delle somministrazioni
contenute nei libretti delle misure e compilatoos®lo le modalita indicate dalla normativa di rifeeinto. L'iscrizione
delle partite deve essere in ordine cronologico.rdgistro € tenuto dal Direttore dei Lavori ed émfto
dall’Appaltatore, con o senza riserve.

Sommario del registro di contabilitaontenente ciascuna partita classificata secohdispiettivo articolo di
elenco e di perizia ed indica, per ogni stato dirmamento dei lavori, la quantita di ogni lavoragi®@seguita ed i
relativi importi.

Stati di avanzamento dei lavazbntengono il riassunto di tutte le lavorazionicensinistrazioni eseguite dal
principio dell’'appalto sino alla data di redaziodello stesso ed € redatto a cura del DirettoreLdebri, quale
strumento per effettuare il pagamento di una rateconto all’Appaltatore.

| certificati per il pagamento delle rate di acdorsono rilasciati sulla base degli stati di avanzamelei lavori
per 'emissione del mandato di pagamento e dever@ssinotato nel registro di contabilita.

Conto finale e relazione relativa I'ultimo stato di avanzamento dei lavori, comglaal Direttore dei Lavori e
deve essere accompagnato da una relazione in mgowe riportate le vicende alle quali 'esecuzideélavoro € stata
soggetta, allegando relativa documentazione (vieddalonsegna dei lavori, atti e perizie, eventumlovi prezzi, gli
atti contabili, ...)

Art.63 SAL e pagamenti
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Il Direttore dei Lavori, redigera con cadenza pa€ 150.000,00uno stato di avanzamento dei lavori, che
riportera I'avanzamento progressivo delle varierepeprestazioni ed i corrispondenti importi.

Lo stato di avanzamento dei lavori sara sottopak@ommittente che provvedera, entro 30 (Trenti@)ng al
suo esame ed all'emissione del certificato peaggmento della rata ovvero per il mandato di pagéonelativo.

Le liquidazioni delle rate hanno carattere provss@® possono quindi essere rettificate o corrgttalora la
Direzione dei Lavori, a seguito di ulteriori aceanienti, lo ritenga necessario.

Art.64 Conto finale

Il conto finale dei lavori oggetto dell’'appalto wie redatto dal Direttore dei Lavori ent®® (novantg giorni
dalla data di ultimazione dei lavori & trasmesstrcelo stesso termine, al Committente per i rei@tlempimenti.

Il conto finale & accompagnato da una relazionegtiallegati connessi alla storia cronologica ‘@skcuzione,
oltre a quelle notizie di carattere tecnico ed eouigo, atte ad agevolare le operazioni di collaudo.

Il conto finale viene trasmesso dal Committent&pjpaltatore che, a meno di eccezioni e riservengifirmato
per accettazione entro 30 (trenta) giorni.

Art.65 Eccezioni dell'appaltatore

Nel caso che I'Appaltatore ritenga che le dispasizimpartite dalla Direzione dei Lavori siano diffni dai patti
contrattuali, o che le modalita esecutive comportineri piu gravosi di quelli previsti dal presentgitolato, tali da
richiedere la formazione di un nuovo prezzo o sglectompenso, dovra, a pena di decadenza, formiglgreoprie
eccezioni e riserve nei tempi e modi previsti dathamativa vigente.

CAPO 8 CONTROLLI

Art.66 Prove e verifiche dei lavori, riserve dellappaltatore

Tutti i lavori dovranno essere eseguiti secondmtpuaontenuto e prescritto dai documenti contréittua

I Committente procedera, a mezzo della Direziome Ildavori, al controllo dello svolgimento dei lavor
verificandone lo stato.

La Direzione dei Lavori potra procedere in qualumquomento all'accertamento e misurazione delle eoper
compiute; ove I'’Appaltatore non si prestasse aguse in contraddittorio tali operazioni, gli sassegnato un termine
perentorio, scaduto il quale gli verranno addebitabaggiori oneri per conseguenza sostenuti. lrcéso, inoltre,
I'Appaltatore non potra avanzare alcuna richiesta gventuali ritardi nella contabilizzazione o ttissione dei
certificati di pagamento.

Il Direttore dei Lavori segnalera tempestivamerfdppaltatore le eventuali opere che ritenesse aseguite in
conformita alle prescrizioni contrattuali o a regdlarte; I’Appaltatore provvedera a perfezionarlsue spese.

Qualora I'Appaltatore non intendesse ottemperale dikposizioni ricevute, il Committente avra ladéa di
provvedervi direttamente od a mezzo di terzi.

In ogni caso prima di dar corso ai perfezionamentiifacimenti richiesti, dovranno essere predisposh
contraddittorio fra le parti, le necessarie misioaiz 0 prove; le spese incontrate per I'esecuzidedie opere
contestate, nonché quelle inerenti alle misurazoaila precostituzione delle prove, saranno acatella parte che, a
torto, le ha provocate.

Insorgendo controversie su disposizioni impartié Kirettore dei Lavori o sulla interpretazione ldetlausole
contrattuali, I’Appaltatore potra formulare risergatro 15 (quindici) giorni da quando i fatti cleerhotivano si siano
verificati 0 siano venuti a sua conoscenza.

La formulazione delle riserve dovra effettuarsi matk lettera raccomandata.

Le riserve dovranno essere specificate in ogni éemento tecnico ed economico.

Entro 15 (quindici) giorni dalla formulazione detiserve il Direttore dei Lavori fara le sue comtealuzioni.

Le riserve dell’Appaltatore e le controdeduzioni derettore dei Lavori non avranno effetto intetiub o
sospensivo per tutti gli altri aspetti contrattuali

Qualora le riserve non venissero accolte o noaggiungesse un accordo, potra essere investigiuttizio sulle
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controversie il Collegio Arbitrale.

Nel caso che una delle parti ritenesse improrogdhilrisoluzione delle controversie di carattei@ieo, potra
richiedere la convocazione del Collegio Arbitratevista di particolari motivi attinenti alle riserformulate, oppure
nei casi previsti dalla legge.

CAPO 9 SPECIFICHE MODALITA’ E TERMINI DI CONTROLLO

Art.67 Ultimazione dei lavori, consegna delle ope, collaudo

| lavori dovranno essere condotti in modo da rispetle sequenze ed i tempi parziali previsti megpamma dei
lavori concordato fra le parti e che é parte irae¢g del presente contratto.

Al termine dei lavori I'Appaltatore richiedera clenga redatto certificato di ultimazione dei layentro 30
(trenta) giorni dalla richiesta il Direttore dei @i procedera alla verifica provvisoria delle opetompiute,
verbalizzando, in contraddittorio con I'Appaltatprgli eventuali difetti di costruzione riscontratiella prima
ricognizione e fissando un giusto termine perchdpaltatore possa eliminarli, e comunque entro e olire i 60
giorni dalla data della verifica. Il mancato ridgpetdi questo termine comporta linefficacia del tderato di
ultimazione e la necessita di una nuova verifica conseguente redazione di un nuovo certificato aftesti
'avvenuta esecuzione di quanto prescritto.

Dalla data del certificato di ultimazione dei lavdbpera si intende consegnata, fermo restandbbligo
dell’Appaltatore di procedere nel termine fissdt®iminazione dei difetti.

Resta salvo il diritto del Committente alla risabure del Contratto, ai sensi dell'art. 1668 c.el,¢aso in cui tale
verifica provvisoria evidenzi difetti dell’operalitda renderla senz’altro inaccettabile.

Nel caso in cui il Committente, ovvero il Direttodei Lavori, non effettui i necessari accertamaeeti termine
previsto, senza validi motivi, ovvero non ne conetniil risultato entro 30 (trenta) giorni all’Apgatore, I'opera si
intende consegnata alla data prevista per la redaziel verbale di verifica provvisoria, restandtve le risultanze del
verbale di collaudo definitivo.

L’'occupazione, effettuata dal Committente senzaralcformalita od eccezione, tiene luogo della cgnaema,
anche in tal caso, con salvezza delle risultankeal@udo definitivo.

Il Committente, entro 30 (trenta) giorni dalla ddfaultimazione dei lavori (ovvero entro 30 gioddlla data di
consegna dei lavori per il collaudo in corso d’'@)aromina il Collaudatore con competenze e quakfiprofessionali
di legge.

Il collaudo ha lo scopo di verificare e certificarke I'opera sia stata eseguita secondo i terndinidocumenti
contrattuali, ed in particolare secondo le presmniztecniche prestabilite ed in conformitd ad duefi varianti
approvate ed a quant’altro definito in corso d’@péal Direttore dei Lavori. Il collaudo ha inolieescopo di verificare
la corrispondenza di quanto realizzato ai datitasii dalla contabilita e dai documenti giustifiva

Il collaudo comprende inoltre tutte le verifichectéche particolari previste dai documenti di cotirae dalla
legislazione vigente oltre all'esame di eventugkernve dell’Appaltatore, poste nei termini pregirgulle quali non sia
gia intervenuta una risoluzione definitiva.

Il collaudo definitivo sara effettuato non oltre(§ei) mesi dalla data del verbale di verifica pisavia e di
ultimazione dei lavori; in caso di mancato iniziel dollaudo nel detto termine, I'opera si intenddimtivamente
accettata.

Nei casi e nei termini previsti dalla legge € opatorio il collaudo in corso d’'opera con le modafirescritte.

Il Collaudatore, in corso di collaudo, pud preserésaccertamenti, saggi, riscontri ed in generafésipsi prova
ritenga necessaria per la verifica della buonauzsece del lavoro. Dette operazioni di riscontrompreso quanto
necessario per I'eventuale ripristino delle pdtérate dalle operazioni di verifica, sono a cadedl’Appaltatore.

Della visita di collaudo é redatto processo verlaletenente, oltre ai dati principali dell'interteni rilievi fatti
dal collaudatore, le singole operazioni di verifieseguite con i relativi risultati. Il processo ale oltre che dal
collaudatore e dall’Appaltatore, sono firmati datétore dei Lavori, dal Committente e da quarttii @tervenuti.

Qualora dalle visite e dagli accertamenti effettirasede di collaudo definitivo emergessero difditesecuzione
imputabili all’Appaltatore e tali da rendere ne@@sdavori di riparazione o completamento, I'Apgddire stesso €
tenuto ad eseguire entro giusto termine quantaptesdal Collaudatore.

Trascorso il termine assegnato dal Collaudatorel’peecuzione dei lavori senza che I'Appaltatoreabibia
provveduto, il Committente ha diritto di esegudirettamente, addebitandone I'onere all’ Appaltatdrguale tuttavia
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potra deferire il giudizio in merito al Collegio Bitrale.

Competono all’Appaltatore gli oneri di gratuita niéenzione sino alla data del collaudo definitivdifetti che si
rilevassero durante tale periodo e che fossero tatyiuall’Appaltatore, dovranno essere prontamesiteinati a cura
e spese dello stesso; in difetto vale quanto perEl precedente paragrafo.

Art.68 Relazione e certificato di collaudo

Dai dati di fatto risultanti dal processo verbaleallaudo e dai documenti contrattuali, anche sasitvi all'inizio
dei lavori, il Collaudatore redige apposita relasdali verifica di conformita, formulando le propdensiderazioni in
merito, esprimendosi in merito alla collaudabil@él lavoro ed alle eventuali condizioni, sulle ewafi domande
dell’Appaltatore e sulle eventuali penali ed esgmaio un suo parere relativamente all'impresa, tegonto delle
modalita di esecuzione dei lavori e delle domandsezve dell'impresa stessa (in riferimento a dagescritto dalla
normativa vigente in materia di qualificazione dethprese).

Qual’ora 'opera risulti collaudabile, il Collaudae emette il Certificato di collaudo con le mothakd i termini
definiti dalla normativa di riferimento. Il Certifato di collaudo ha carattere provvisorio ed asscanattere definitivo
trascorsi due anni dalla data di emissione.

Il collaudo, anche se favorevole, non esonera |#{gbore dalle responsabilita di legge.

Il Certificato di collaudo viene trasmesso per #ie@one all’Appaltatore che deve firmarlo entro @@nti)
giorni, formulando eventuali domande nei terminiedjge.

Art.69 Collaudo statico

Secondo quanto disposto dalla vigente legislazituits le opere in conglomerato cementizio armatomale e
precompresso, e le opere in acciaio sono soggettdlaudo statico, da eseguirsi al termine dei iado costruzione
delle strutture oggetto della relativa denunci&@ahio Civile.

Pertanto entro 60 giorni dal termine dei lavorcdstruzione delle strutture in c.a. o acciaio ilditore dei Lavori
depositera al competente Ufficio del Genio Cividerélazione a strutture ultimate e il Committentevpedera alla
nomina del Collaudatore il quale eseguira le prdiveollaudo ed emettera il relativo certificato renittermini previsti
dalla vigente legislazione.

Nel corso dell'esecuzione delle opere I'Appaltatérpertanto tenuto all’esecuzione dei prelievi ainpioni di
calcestruzzo e acciaio, per eseguire le necegmarve di laboratorio.

Il numero dei campioni da prelevare dovra essengm@nte con quanto previsto dall’'attuale legisiagied in
particolare:

— sui getti in calcestruzzo dovranno essere e#gtforelievi in numero non inferiore ad uno ogni0lc. di
getto, eseguiti con cubetti di dimensioni cm. 20:2Z0)

— per gli acciai non controllati in stabilimentorsenno effettuati prelievi di almeno tre spezzonbghi diametro
per ogni partita;

— per gli acciai controllati in stabilimento la dneenza dei prelievi verra effettuata in base aigeedisposizioni
impartite dal Direttore dei Lavori;

—tutti i campioni prelevati dovranno essere inyigtevio controllo e visto del Direttore dei Lavored un
laboratorio ufficiale per le prove di resistenza.

Art.70 Proroghe

L’'Appaltatore, qualora per cause ad esso non ingilutaon sia in grado di ultimare i lavori nel teime fissato,
potra chiedere con domanda motivata, proroghe eheicsenosciute giustificate saranno concesse daflédante
purché le domande pervengano, pena la decademra, gella data fissata per I'ultimazione dei lavori

La concessione della proroga non pregiudica itdafte possono competere all’Appaltatore qualorenéygior
durata dei lavori sia imputabile all’Appaltante.

Art.71 Anticipata consegna delle opere

Avvenuta l'ultimazione dei lavori il Committente fpa prendere immediatamente in consegna le opeguits
senza che cio costituisca rinuncia al collaudoaetiazione delle opere stesse.
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La presa in consegna anticipata delle opere é fagaée seguenti condizioni:

a) sia stato eseguito con esito favorevole il coltastatico;

b) sia stato richiesto il certificato di agibilita;

c) siano stati effettuati i necessari allacciamanpiantistici;

d) siano state effettuate le prove previste daliitGpo speciale d’appalto;

e) sia stato redatto apposito stato di consistdattagliato.

La verifica di quanto sopra € compito del Collaodatche redige a tal fine opportuno verbale, sotitbs dal
Direttore dei Lavori e dal Committente stesso.

In caso di anticipata consegna delle opere il Cdtente si assume la responsabilita della custadiia
manutenzione e della conservazione delle opersestasstando comunque a carico dell’Appaltatoreirgérventi
conseguenti a difetti di costruzione.

Art.72 Garanzie

Salvo il disposto dell'art. 1669 del c.c. e le evmfi prescrizioni del presente capitolato per rayarticolari,
I’Appaltatore si impegna a garantire I’Appaltantr pa durata di due anni dalla data del collaudoi pei e difetti, di
qualsiasi grado e natura, che diminuiscono l'us@iefficienza dellopera e che non si siano precedsmente
manifestati.

Per lo stesso periodo I'Appaltatore si obbligaarare tempestivamente tutti i guasti e le impésfézche si
manifestino negli impianti e nelle opere per ddett materiali o per difetto di montaggio, restarsdsuo carico tutte le
spese sostenute per le suddette riparazioni (fwenitiei materiali, installazioni, verifiche, mantpgkra, viaggi e
trasferte del personale).

Per tutti i materiali e le apparecchiature allelgleacase produttrici forniranno garanzie supererdue anni,
gueste verranno trasferite all’Appaltante.

L'Appaltatore e altresi obbligato a stipulare unalizza assicurativa che tenga indenni le ammirgsira
aggiudicatrici e gli altri enti aggiudicatori o teaatori da tutti i rischi di esecuzione da quassicausa determinati,
salvo quelli derivanti da errori di progettazioimesufficiente progettazione, azioni di terzi o aauas forza maggiore, e
che preveda anche una garanzia di responsabiii@ pier danni a terzi nell’esecuzione dei lavanosalla data di
emissione del Certificato di collaudo provvisorio.

Per i lavori il cui importo superi gli importi stéiti con decreto del Ministero dei lavori pubblidiAppaltatore &
inoltre obbligato a stipulare, con decorrenza ddélta di emissione del Certificato di collaudo piswrio, una polizza
indennitaria decennale, nonché una polizza peoresbilita civile verso terzi, della medesima dayat copertura dei
rischi di rovina totale o parziale dell'opera, oxvelei rischi derivanti da gravi difetti costruitiv

CAPO 10 MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE CONTROVERSIE

Art. 73 Danni alle opere

In caso di danni alle opere eseguite, dovuti a siasil motivo, con la sola esclusione delle causéodia
maggiore, I'’Appaltatore deve provvedere, a proptiea e spese, senza sospendere o rallentare seewei lavori,
al ripristino di tutto quanto danneggiato.

Quando invece i danni dipendono da cause di foreggiore, I'’Appaltatore € tenuto a farne denunciBiegttore
dei Lavori entro 3 (tre) giorni dal verificarsi tlelyento, pena la decadenza dal diritto al risagsitn. Ricevuta la
denuncia il Direttore dei Lavori procede alla redae di un processo verbale di accertamento, indicaeventuali
prescrizioni ed osservazioni.

Il compenso che il Committente riconosce all’Apptdte € limitato esclusivamente allimporto dei dav
necessari per la riparazione o il ripristino dehmia

Art.74 Morte o fallimento dei contraenti

In caso di morte di uno dei Contraenti subentrdnergdi ed il Contratto di Appalto non si risolve.
Si risolve invece ai sensi dell'art. 1671 c.c., mm la considerazione della persona dell'uno oalglh & stata
motivo determinante del rapporto contrattuale.
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In caso di fallimento di una delle due parti, valgde disposizioni di legge vigenti in materia.

Art.75 Accordo bonario

Qualora, a seguito delliscrizione di riserve, Iporto economico dell’opera dovesse subire variaziormodo
sostanziale ed, in ogni caso, non inferiore al.....% (....... per cento) dellimporto contratijail Committente
provvedera ad acquisire la relazione riservata Rietttore dei Lavori e, se costituito, dell’orgamh collaudo,
formulando entro 90 giorni una proposta motivataaiordo bonario sulla quale I'Appaltante dovranmirciarsi entro
i successivi 60 giorni; I'eventuale verbale di atlmbonario sara sottoscritto dall’Appaltante d'Appaltatore.

Ove cid non risultasse possibile, tutte le contreieedi natura tecnica, amministrativa e giuridsmarte sia
durante I'esecuzione che al termine del contratémanno risolte ricorrendo ad un arbitrato ai sede#ie norme del
titolo VIII del libro quarto del codice di proceducivile.

Art. 76 Cause di forza maggiore

Costituiscono cause di forza maggiore tutti glirgveccezionali che non siano imputabili all’ Apgdtire e che
gli arrechino grave pregiudizio senza che egli abbdtuto intervenire o prevenire mediante I'adoeiah tutti i
provvedimenti e gli accorgimenti imposti dalla meass diligenza tecnica ed organizzativa.

| ritardi di consegna di materiali da parte di tererranno considerati utili ai fini delle relatiy@oroghe solo se
derivanti da cause di forza maggiore. Analogamsinpeocedera nel caso di subappalti autorizzati.

L'insorgere e il cessare degli eventi che hannotittite la causa di forza maggiore devono essere
tempestivamente comunicati per iscritto dall’Appsdte.

Art.77 Definizione delle controversie

Qualunque controversia dovesse insorgere sullapigiazione, esecuzione o risoluzione del pres€ptaratto
fra le parti firmatarie, essa dovra essere defatitaudizio di un Collegio Arbitrale.

Il Collegio Arbitrale avra sede in .................. e saramgmosto da ......... membri, di cui ...... nominati da
ciascuna delle parti, mentre uno, avente funziomeesidente, sara nominato di comune accordo.

In mancanza di accordo, entro venti giorni dallanma degli arbitri di parte, il terzo arbitro savaminato dal
Consiglio direttivo del Collegio degli Ingegneridi............ , Su istanza anche di una sola delle paritra@nti o del
suo arbitro.

La parte che intende promuovere il giudizio artetractifichera alla controparte a mezzo letteraoatandata
con ricevuta di ritorno, il testo dei quesiti datsporre al Collegio, indicando I'arbitro di proarilesignazione.

Nei 20 (venti) giorni successivi la controparteaadiritto di proporre altri quesiti, indicando gecritto I'arbitro
di propria designazione.

Qualora la controparte non provvedesse alla degigna del proprio arbitro entro il termine di cupsa, vi
provvedera, dietro ricorso della parte istant€ahsiglio direttivo del Collegio degli IngegneriMilano.

Il Collegio Arbitrale decidera secondo diritto iravituale.

Il lodo arbitrale dovra essere depositato entrotenmine massimo di 90 (novanta) giorni dal giorrella
formazione del Collegio, termine prorogabile undtavsola per un massimo di ulteriori 60 (sessagiajni ivi
compreso il caso di assunzione di mezzi di prova.

Il lodo arbitrale sara inappellabile.

La decisione degli arbitri sara sostitutiva delldonta delle parti e queste dichiarano fin da oracdettarla come
se fosse stata da esse direttamente adottata.

Il Collegio Arbitrale decidera anche sulla attrimre e sulla ripartizione delle spese.

CAPO 11 DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI

L'oggetto dell'appalto, di cui al presente capitolapeciale, consiste nella realizzazione di nft@riventi distinti:

Intervento 1 sottoscarpa strada provincialgrealizzazione di muri di sostegno in C.A. su el il contenimento del
terreno e della strada provinciale soprastante);

Intervento 2 a valle caserma Carabinieri(tramite la realizzazione di paratia di pali pecdnsolidamento a valle e

sovrapposta struttura di sostegno in terra rintarzaverdibile );

ACRWiIn

Pagina 25 di 100



CAPO 12 QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art.78 Premessa

Tutti i materiali devono essere della migliore gw@alrispondenti alle norme del D.P.R. 21 april®39n. 246
(Regolamento di attuazione della direttiva 89/1@8E sui prodotti da costruzione e corrisponderaiantp stabilito
nel presente capitolato speciale; ove esso noregdeegspressamente le caratteristiche per 'acamitadei materiali a
pié d'opera, o per le modalitd di esecuzione dklierazioni, si stabilisce che, in caso di contrsi®g saranno
osservate le norme U.N.I, le norme C.E.l,, le @ N.R. e le norme stabilite dal Capitolato SpecéAppalto
dell’ANAS pubblicato dalla MB&M di Roma nel 1992 Quali devono intendersi come requisiti minimigdiasotto dei
quali, e salvo accettazione, verra applicata ueguaata riduzione del prezzo dell’elenco.

La Direzione lavori ha la facolta di richiedere paesentazione del campionario di quei materiali oterra
opportuno, e che I'’Appaltatore intende impiegarenp che vengano approvvigionati in cantiere.

Inoltre sara facolta del’Amministrazione appali&amthiedere all’Appaltatore di presentare in fornedgtagliata e
completa tutte le informazioni utili per stabiliiee composizione e le caratteristiche dei singa@n®nti componenti le
miscele come i conglomerati in calcestruzzo o comglrati bituminosi, ovvero tutti i presupposti eolgerazioni di
mix design necessarie per I'elaborazione progedtdal diversi conglomerati che I'lmpresa ha intenei di mettere in
opera per I'esecuzione dei lavori.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opel@ranno essere riconosciuti idonei ed accedtdta Direzione
dei lavori.

Quando la Direzione lavori abbia rifiutato una iei provvista come non atta all'impiego, I'Impgedovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caritiehe volute; i materiali rifiutati dovranno esseallontanati
immediatamente dal cantiere a cura e spese deflasstmpresa.

Nonostante I'accettazione dei materiali da partadgirezione lavori, I'lmpresa resta totalmentepensabile della
riuscita delle opere anche per quanto puo diperdtirmateriali stessi.

Le opere verranno eseguite secondo un programmaladleri presentato e disposto dalllmpresa, previa
accettazione dellAmministrazione appaltante, deddisposizioni che verranno ordinate volta a vdiéia Direzione
dei lavori.

Resta invece di esclusiva competenza dellImpresdoto organizzazione per aumentare il rendimerattad
produzione lavorativa.

L'utilizzo, da parte dell'lmpresa, di prodotti premienti da operazioni di riciclaggio € ammessochérl materiale
finito rientri nelle successive prescrizioni di attazione. La loro presenza deve essere dichiallat®irezione lavori.

Tutte le seguenti prescrizioni tecniche valgonovaalliversa o ulteriore indicazione piu restrittiespressa
nell’elenco prezzi di ogni singola lavorazione, oppriportate sugli altri elaborati progettuali.

Art.79 Provenienza e qualita dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle pdovranno provenire da quelle localita che I'lega riterra di
sua convenienza, purché ad insindacabile giudieila direzione lavori siano riconosciuti della nigge qualita della
specie e rispondano ai requisiti tecnici di segtijtortati.

A) ACQUA
L'acqua dovra essere limpida, priva di sali (pafacmente solfati e cloruri), esente da materieots, non
aggressiva o inquinata da materie organiche e cquaudannose all’'uso cui 'acqua medesima é deatinat

B) CALCE
Le calci aeree dovranno rispondere ai requisiiadiettazione e prove di cui alle norme vigentintigie nel R.D. 16
novembre 1939, n. 2231.

C) POZZOLANE
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Le pozzolane provengono dalla disgregazione dmuifianici. Le calci aeree grasse impastate coaqlame danno
malte capaci di indurire anche sott'acqua. Le plarmd e i materiali a comportamento pozzolanico dono
rispondere ai requisiti di accettazione riportati R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

D) LEGANTI IDRAULICI

Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomerargihtentizi a rapida o lenta presa da impiegare palsi@si lavoro,
dovranno corrispondere a tutte le particolari ptiggmi e requisiti di accettazione di cui alla 26 maggio 1965, n.
595 e succ. modifiche, nonché dal D.M. 31 agostt21&ssi dovranno essere conservati in depositrtiop riparati
dall’'umidita.

E) GHIAIA, PIETRISCO E SABBIA (AGGREGATI LAPIDEI 4NERTI)

Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegartanformazione dei calcestruzzi sensi D.M. 9 gennaio 1996 —
Allegato 1, dovranno essere costituiti da elementi gelivi e non friabili, privi di sostanze orgahe, limose ed
argillose e di gesso, in proporzioni nocive allimonento del conglomerato od alla conservazionkegegmature.

Le dimensioni della ghiaia o del pietrisco devon@ra dimensioni massime commisurate alle cardtitehres
geometriche dell’'opera da eseguire, dal copriferdall'interferro delle armature.

La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei ctiges dovra essere preferibilmente di qualiticedi proveniente
da rocce aventi alta resistenza alla compressoera avere forma angolosa ed avere elementi disgaza variabile
damm1lammb.

L'lmpresa dovra garantire la regolarita delle dardtiche della granulometria per ogni getto seitarta delle
indicazioni riportate sugli elaborati progettualilagli ordinativi della Direzione lavori.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le d@b e gli additivi da impiegarsi per le costruziatiadalidovranno
rispondere ai requisiti di accettazione di cui alleme tecniche del C.N.R., fascicolo n. 4/1953.

Si definisce:

— pietrisco: materiale litoide ad elementi appnosgivamente poliedrici con spigoli vivi, ottenuterdrantumazione di
pietrame o di ciottoli, passante al crivello 71 U.I2334 e trattenuto dal crivello 25 U.N.I. 2334,

— pietrischetto: materiale litoide ad elementi a@sgimativamente poliedrici con spigoli vivi, ottému per
frantumazione di pietrame o di ciottoli o di ghiggassante al crivello 25 U.N.I. 2334 e trattenddb crivello 10
U.N.I. 2334;

— graniglia: materiale litoide ad elementi approsgivamente poliedrici con spigoli vivi, ottenutergdrantumazione di
pietrame o di ciottoli o di ghiaie, passante aveltdo 10 U.N.I. 2334 e trattenuto dal setaccio RWU.2332;

— sabbia: materiale litoide fine, di formazioneunate od ottenuto per frantumazione di pietramé ghéiie, passante
al setaccio 2 U.N.I. 2332 e trattenuto dal seta@d®35 U.N.l. 2332;

— additivo (filler): materiale pulverulento passaat setaccio 0,075 U.N.I. 2332.

Per la caratterizzazione del materiale rispettorgiego valgono i criteri di massima riportati‘alt. 7 delle norme
tecniche del C.N.R., fascicolo n. 4/1953. | metaliseguire per il prelevamento di aggregati, pinete dei campioni
rappresentativi del materiale in esame occorrerfl@gmento alle norme tecniche del C.N.R. — BiU93/82.

Gli aggregati lapidei impiegati nelle sovrastrugtigtradalidovranno essere costituiti da elementi sani, ieman
gelivi, privi di elementi alterati, essere puljraticamente esenti da materie eterogenee e saddisfequisiti riportati
nelle norme tecniche C.N.R. — B.U. n. 139/92.

Devono essere costituiti da materiale frantumatgodpso e poliedrico. Per I'additivo (filler) cheede essere
costituito da polvere proveniente da rocce calcate&antumazione, all’occorrenza si pud usare anchmento
portland e calce idrata con I'esclusione di qualsadtro tipo di polvere minerale.

F) CUBETTI DI PIETRA, PIETRINI IN CEMENTO E MASSELILIN CALCESTRUZZO

| cubetti di pietra dovranno rispondere alle “Normper I'accettazione dei cubetti di pietre per paiazioni
stradali” C.N.R. — ed. 1954 e alle Tabelle U.N.T19 — ed. 1945. | pietrini in cemento dovranno ispandere alle
norme U.N.l. 2623-44 e seguenti.

| pavimenti in masselli di calcestruzzo rispondeaalle U.N.I. 9065-87 e 9066/1 e 2-87.

G) MATTONI
| mattoni dovranno essere ben formati con faccelaeg a spigoli vivi, di grana fina, compatta eth@genea;
presentare tutti i caratteri di una perfetta cattuioé essere duri, sonori alla percussione evatsificati; essere esenti
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da calcinelli e scevri da ogni difetto che possaceue alla buona riuscita delle murature; adedreemente alle malte;
essere resistenti alla cristallizzazione dei soHitalini; non contenere solfati solubili od ossacalino-terrosi, ed
infine non essere eccessivamente assorbenti.

| laterizi da impiegarsi nelle opere in cemento @omnormale e precompresso e per le strutture el
dovranno rispondere alle caratteristiche di ctiabdigato 7 del D.M. 9 gennaio 1996.

Per individuare le caratteristiche di resistenzglidsdementi artificiali pieni e semipieni si farderimento al D.M.
Min. LL.PP. 20 novembre 1987.

H) MATERIALI FERROSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovrangssere esenti da scorie, soffiature, saldatul® qualsiasi altro
difetto.

In particolare per gli acciai per opere in cemeartmato, cemento armato precompresso e per carjgentetallica
dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dal D.841/1996. La Direzione lavori, a suo insindacabiledizio, effettuera
i controlli in cantiere in base alla suddetta dspone di legge.

[) LEGNAMI
| legnami, da impiegare in opere stabili e provkissodovranno rispondere a tutte le prescrizigmbriate dal D.M.
30 ottobre 1972.

J) BITUMI
Le caratteristiche per I'accettazione dei bitumi p& stradali secondo le norme C.N.R. - B.U. ndéB23 maggio
1978 sono riportate nella seguente tabella:

Caratteristiche B B B B B
40/50 50/70 80/100 130/150 | 180/220
Penetrazione a 25 °C [dmm] oltre 40 oltre 50 oltre 80 | oltre 130 | oltre 180
finoa 50 | finoa 70 | fino a 100| fino a 150| fino a 220
Punto di rammollimento (palla-anello) [°C] 51/60 /36 44/49 40/45 35/42
Punto di rottura Fraas [ max °C] -6 -7 -10 -12 -14
Duttilita a 25 °C [min cm] 70 80 100 100 100
Solubilita in CS2 [min %] 99 99 99 99 99
Volatilith max : a 163 °C - -- 0,5 1 1
a 200 °C 0,5 0,5 - - -
Penetrazione a 25 °C del residuo della prova di
volatilita: valore min espresso in % di quello del 60 60 60 60 60
bitume originario
Punto di rottura max del residuo della prova di
volatilita [°C] 4 K -7 9 11
Percentuale max in peso di paraffina 2,5 2,5 2,5 5 2, 2,5
Densita a 25 °C 1,00-1,10| 1,061,10| 1,061,07| 1,061,07| 1,061,07

La Direzione dei lavori, a suo insindacabile giimjizffettuera le campionature di bitume, operagioecessaria
per fornire un campione rappresentativo del bitimesame, secondo le norme C.N.R. - B.U. n. 813dedlicembre
1980 “Norme per I'accettazione dei bitumi per usadali - Campionatura bitume”.

K) BITUMI LIQUIDI
Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettaziore litumi liquidi per usi stradali” di cui al fasmlo n. 7 del
C.N.R., edizione 1957.

L) EMULSIONI BITUMINOSE
Emulsioni anioniche (basiche)
Debbono soddisfare alle “Norme per I'accettazioakledemulsioni bituminose per usi stradali” di alifascicolo n.
3 del C.N.R., ultima edizione 1958.
Emulsioni cationiche (acide)
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Le norme per I'accettazione delle emulsioni bitunsie acide devono rispondere alle indicazioni rggerinella
seguente tabella :

A rapida rottura A media velocita di A lenta rottura
rottura
Prove di accettazione F')\fg\t/‘;d' d Ecrss | ECR 65| ECM 60| ECM 65 | ECL 55 | ECL 60
Composizione:
a | Contenuto d’acqua, % in | CNR fasc. 3 R
peso art. 19 max 45 max 35 max 4( max 3p max 45 max 40
b | Contenuto di legante
(bitume+ flussante), % in 100 -a min 55 min 65 min 6 min 6% min 5b min 60
peso
¢ | Contenuto di bitume ASTM D
(residuo della distillazione) 244-72 min 53 min 62 min 54 min 55 min 55 min 60
% in peso
. o
d FC):;Srgenuto di flussante, % in b-c max 2 max 3 max 6 max 1P 0 0
Caratteristiche:
e | Velocita di rottura:
demulsivita, % peso ASTM D
244-72 >40 > 40 - -- -- -
adesione, % LCPC >90 >90 -- -- -- --
rivestimenti aggregati acidii ASTM D
0 basici: 244-72
—Asciutti, % -- -- >80 > 80 -- --
—Umidi, % - - > 60 > 60 - --
impasto con cemento o con ASTM D
polvere silicea, g 244
72/SFERB
-76 - - - - max 2 max 2
f | Trattenuto al setaccio ASTM ASTM D
P
n. 20, % in peso 244-72 max 0,2| max0,2 max0,2 max0j2 max(,2 max[0,2
g | Sedimentazione a 5 giorni,] ASTM D it
% in peso 244-72 max 10 | max5 max 5 max 5 max b max (5
h |ViscositaEnglera20°C.°F 551566 | 340 | 825 | 512 75| 310  5-14
|| Carica delle particelle Z'ZET?'\Q D positiva | positiva| Positivg positivT\ positiva  positi
Caratteristiche del bitume estratto (residuo ddikllazione):
| |Penetrazione a 25 °C, dm o0 51y 94| max 22d max22D max 280 max 320 max p2aix 280
m | Punto di rammollimento . . . . , -
(palla-anello), °C CNRBU35| min35| min35| min35  min 3§ min3p  min 35

Per le mani di ancoraggio, da effettuare primaadstésa di successivi strati in conglomerato biasw, sono da

preferire le emulsioni tipo ECR 55, salvo diversdi¢azione della voce della lavorazione sull'eleqrezzi o da
differente ordinativo della Direzione lavori.

M) BITUMI MODIFICATI
I bitumi modificati, costituiti da bitumi semisolidcontenenti polimeri elastomerici e/o plastici clggiando non

diversamente prescritto, devono rispondere alle#@zibni riportate nella seguente tabella :

Bitumi modificati - specifiche suggerite dal CEN

GRADAZIONE (¥)

Norma
EN

Norma
corrisp.

Unita di
misura

10/30
-70

30/50
-65

50/70
-65

50/70
-60

70/100
-60

100/150
-60

CARATTERISTICHE
OBBLIGATORIE
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Penetrazione a 25°C EN| CNR

1426 o471 dmm 10/30 30/50 50/70 50/7( 70/100 100/1
Punto di rammollimentd EN CNR °C

1427 35/73 min 70 65 65 60 60 60
Coesione a +5°C Pr EN m\i.'lr/]?:m 5 5 5 5 5 c
Punto di inflammabilita EN CNR °C

29502 | 7279 min 235 235 235 235 220 220

CARATTERISTICHE
FACOLTATIVE

Ritorno elastico 25°C PreN DIN %
*) 52013 min 50 50 75 50 65 65
Punto di rottura Frass EN| CNR °C

12593 | 43/74 | min 4 8 S e e
Stabilita allc stoccagg
Differenza del punto di EN CNR °C
rammollimento 1427 35/73 max 5 5 5 5 5 5
Differenza di EN CNR dmm
penetrazione 1426 24/71 max 5 5 5 5 / 12
Penetrazione residua EN[ CNR %

1426 2471 min 60 60 60 60 55 50
Incremento del punto ¢i EN CNR °C
rammollimento 1427 35/73 max 8 8 10 10 12 14
Riduzione del punto di EN CNR °C
rammollimento 1427 35/73 max 4 4 5 5 6 6
Ritorno elastico a 25°C PrEN DIN %
sul residuo (**) 52013 min 50 50 50 50 50 50

(*) La denominazione dei vari gradi di bitume machto indica lintervallo di penetrazione e il pontdi

rammollimento.

(**) Applicabile solo a bitumi modificati con ritoio elastico > 50 %.

N) EMULSIONI BITUMINOSE ACIDE MODIFICATE
Per i lavori inerenti le pavimentazioni stradak, émulsioni modificate sono di natura cationicaid@yg che
utilizzano come legante del bitume modificato e rdono possedere, se non diversamente specificagguisiti di

accettazione di seguito indicati :

Caratteristiche Norme di riferimento Valor
Contenuto di acqua (% in peso) CNR - BU 100 <35
Contenuto di bitume (% in peso) CNR - BU 100 > 6b
Contenuto di flussante (% in peso) CNR - BU 100 <?
Velocita di rottura demulsiva (% in peso) ASTM D4242 > 50
Omogeneita (% in peso) ASTM D 244-72 <0,?
Sedimentazione a 5 gg (% in peso) ASTM D 244-72 <b
Viscosita Engler a 20 °C (°E) CNR - BU 102 > 14
Grado di acidita (pH) ASTM E 70 <7

O) IMPERMEABILIZZAZIONI PER PONTI E VIADOTTI

Impermeabilizzazione in soluzione continua

Premessa.:

Questo sistema di impermeabilizzazione dei viadotiisiste nella realizzazione di un pacchetto totti da
bitume modificato con l'interclusione di un tessatin tessuto in poliestere da filo continuo o dado che protegge |l
manto stesso dal transito dei mezzi di cantieramterle fasi costruttive. A lavori ultimati dell'imermeabilizzazione &
possibile realizzare lo strato di collegamento dbin) e quello di usura in conglomerato bituminoSidatto della stesa
del conglomerato bituminoso sul manto impermeatalize non si dovra eseguire la normale mano dcaitaon

emulsione bituminosa.

I lavori non si dovranno eseguire a temperatureriafi a +10 °C.
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Modalita di esecuzione del trattamento:

1. Accurata pulizia della superficie da impermeaabdre, mediante motosoffiatore e se necessarionmaspazzatrice
0 getto di acqua ad alta pressione. La superficilee presentare asciutta, perfettamente stagicthesente da
oli.

2. Spargimento di bitume modificato alla temperatdir200 °C, in ragione di 2,5 Kg/mq mediante aistecna termica
provvista di impianto di riscaldamento e barraidtribuzione automatica.

3. Immediata applicazione del tessuto non tessytolikstere, che dovra essere sovrapposto pem20 ¢

4. Spargimento della seconda mano di bitume maddiin ragione di 2 Kg/mg sempre con autospandittian barra
automatica di spruzzatura.

5. Spargimento di sabbia indifferentemente di rmatialcarea o silicea, di pezzatura non superi@eren, in ragione
di circa 2 Kg/mg.

Tutte le precedenti operazioni, le cautele e legueioni, sono a cura e spese dell'lmpresa, pertsinhtendono
compensate gia nel prezzo unitario della lavorazgtabilito in sede di gara.

Caratteristiche del tessuto non tessuto di polieste:

Dovra essere privo di collanti o impregnanti e domrra aver subito alcun trattamento di termosatdateertanto il
tessuto non tessuto in poliestere dovra esserdiptelagugliato ottenuto dal solo processo di filatuSe non
diversamente specificato sulla voce dell’elencapiree salvo diverso ordinativo della Direzionedava grammatura
del tessuto non tessuto dovra essere almeno dgfesimi/mq. Le caratteristiche chimico-fisiche dspsattare sono
riportate nella seguente tabella:

Caratteristiche Valori
Punto di rammollimento (°C) 240
Punto di fusione (°C) 260
Resistenza ai raggi UV Ottima
Resistenza agli agenti chimici Ottima
Tenuta allo scorrimento (carico costante) Ottima
Ripresa di umidita a 20 °C (65% di u.r.) (%) 0,4

Caratteristiche del bitume modificato:
Dovra essere conforme alle prescrizioni riportatsegduito:

Caratteristiche Metodo di prova Valori
Penetrazione a 25 °C (dmm) CNR 24/71 55-65
Punto di rammollimento (°C) CNR 35/73 55-65
Punto di rottura Fraas (°C) CNR 43/74 <-15
Viscosita dinamica a 80 °C (Pa s) SN 67.1722a 20-80
Viscosita dinamica a 160 °C (Pa s) SN 67.1722a -0,80

Dopo
<3
Stabilita allo stoccaggio (°C) Tuben test | 24h
dopo 7
gg | <3

P) TUBAZIONI
Tubi di acciaio

| tubi di acciaio dovranno essere trafilati e peai@ente calibrati. Quando i tubi di acciaio sammimcati dovranno
presentare una superficie ben pulita e scevrauthigro strato di zinco sara di spessore unifornteer aderente al
pezzo, di cui dovra ricoprire ogni parte.
Tubi di cemento:

| tubi di cemento dovranno essere confezionati @aoestruzzo sufficientemente ricco di cemento, stagionati,
ben compatti, levigati, lisci, perfettamente retdi, a sezione interna esattamente circolarepdssore uniforme e
scevri affatto da screpolature. Le superfici intedovranno essere intonacate e lisciate. La fatteraubi di cemento
dovra essere pure compatta, senza fessure ed maifdr ghiaiettino del calcestruzzo dovra esse® atimamente
mescolato con la malta che i grani dovranno ronigeiso I'azione del martello senza distaccarsiedalalta.
Tubi di poli-cloruro di vinile (PVC)
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| tubi PVC dovranno avere impressi sulla superfaseerna, in modo evidente, il nominativo dellaaditostruttrice,
il diametro, l'indicazione del tipo e della presstodi esercizio; sulle condotte per acqua potatulea essere impressa
una sigla per distinguerle da quelle per altri cgime disposto dalla Circ. Min. Sanita n. 125 deluglio 1967.

Come previsto dalle norme U.N.I. 7441-75, 744372815-75, 7447-75 i tubi si distinguono in:

— tipo 311, per fluidi non alimentari in pressionen temperature fino a 60°;

— tipo 312, per liquidi alimentari e acqua potalilg@ressione, per temperature fino a 60°;

— tipo 313, per acqua potabile in pressione;

— tipo 301, per acque di scarico e ventilazionefalgricati, per temperature max perm. di 50°;

— tipo 302, per acque di scarico, per temperatuae perm. di 70°;

— tipo 303/1 e 303/2, per acque di scarico, internaer temperature max perm. di 40°.

Il Direttore dei lavori potra prelevare a suo imknabile giudizio dei campioni da sottoporre a pr@a/cure e spese
dell’Appaltatore, e qualora i risultati non fosseigpondenti a quelli richiesti, I'Appaltatore samastretto alla completa
sostituzione della fornitura, ancorché messa imapeal risarcimento dei danni diretti ed indirett
Tubi di polietilene (PE)

| tubi in PE saranno prodotti con PE puro stabétnzcon nero fumo in quantita del 2-3% della madsaranno
essere perfettamente atossici ed infrangibili eshiessore funzionale alla pressione normalizzagselicizio (PN 2, 5,
4, 6, 10). Il tipo a bassa densita rispondera adleme U.N.l. 6462-69 e 6463-69, mentre il tipo dih aensita
rispondera alle norme U.N.l. 711, 7612, 7613, 7615.

Tubi drenanti in PVC:

| tubi drenanti saranno in PVC duro ad alto modilil@lasticita, a basso coefficiente di scabrezeafami alle
D.I.N. 16961, D.I.N. 1187 e D.I.N. 7748.

| tubi si distinguono nei seguenti tipi:

1) tipo flessibile corrugato a sez. circolare, andlestito di filtro in geotessile o polipropilenessure di mm 1,3 di

larghezza, (d.e. mm da 50 a 200);

2) tipo rigido a doppia parete corrugato, sez.otine, fessure di mm 0,8 di larghezza, (d.i. mni@@a 250);
3) tipo tunnel corrugato con suola d’appoggio dséessure mm 0,8 di larghezza (d.n. mm da 80 & 300

Per i tubi per adduzione di acqua per uso potaadecolo, industriale e per fognatura, dovranneees garantiti i

requisiti di cui alle tabelle allegate al D.M. 12e&mbre 1985.

Q) MATERIALI PER APPLICAZIONI GEOLOGICHE-GEOSINTETI
Geotessili non tessulti:

Teli realizzati a struttura piana composta da fibirgetiche “coesionate” mediante agugliatura meiceao con
termosaldatura. In relazione alla lunghezza deleefdi polipropilene e/o poliestere, i geotessitin tessuti si
distinguono a filamento continuo e a filamento remmtinuo (a fiocco). Tali materiali saranno postiapera per
'esecuzione di drenaggi, come separatori o eleimgintinforzo. Per I'applicazione di drenaggi, dewo usare i
geotessili non tessuti a filo continuo e devona@veeguenti requisiti: peso unitario di almen® §Imq, permeabilita
di circa 300 I/mg/s e diametro di filtrazione 0,285 a secco e 0,15 mm umido, salvo diversa présog indicativo
della Direzione lavori. Per tutti gli altri impieglsi dovranno utilizzare geotessili non tessutin amaratteristiche
funzionali adatti alla particolare situazione dmbplicazione, previa autorizzazione della Direzidagori. Per
determinare peso e spessore si fara riferiment@ime di cui ai B.U. - C.N.R. n. 110 del 23 dicemfi©85 e n. 111
del 24 novembre 1985, e le norme U.N.I. 4818, 5514, 5121, 5419 , U.N.I. 8279/1-16 ediz. 198148M.l. 8639-
84, 8727-85, 8986-87.

Geotessili tessuti:

Sono definite come strutture piane e regolari faemdall'intreccio di due o piu serie di fili costiti da fibre
sintetiche di fibre di polipropilene e/o poliesteche consentono di ottenere aperture regolaripgcdble dimensioni.
In relazione alla sezione della fibra, possono sudelrsi in tessuti a monofilamento o a bandalétistri appiattiti).
L'applicazione di questi materiali & identico a Bmedei geotessili non tessuti. Il geotessile doessere atossico,
completamente imputrescibile, resistente agli dagehtmici presenti nei terreni nelle normali contreaioni,
inattaccabile da insetti, muffe e microrganismiogrd possedere le seguenti caratteristiche minime:

[I valori dovranno essere indicati nella fase progettuale o lasciati agli ordinativi della Direzione lavori]

Caratteristiche Unita di misural Valori
Massa aerica (EN 965) (g/mq)
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Resistenza a trazione (EN ISO 10319) (KN/m)
Deformazione al carico massimo (%)

(EN ISO 10319)

Resistenza al punzonamento statico (kN)

(EN ISO 12236)

Permeabilita su battente idraulico di 10 cm (I/'mpg/s
Apertura di filtrazione (EN 1ISO 12956) (um)

Georeti:

Geosintetici con struttura a maglia costituite da derie sovrapposte di fili (con spessore compresd e 10 mm)
che si incrociano con angolo costante (tra 60°°, 9 modo da formare aperture regolari costaatil0 e 60 mm di
ampiezza. Vengono prodotte per estrusione di politeemoplastici (polietilene ad alta densita oipapilene) e la
saldatura delle due serie di fili viene eseguita p&rziale compenetrazione nei punti di contattev@ho essere
applicate congiuntamente a geotessili come fitmime elementi di tenuta per assolvere la funziord¥ehaggio o per
protezione meccanica nel caso di una loro appliceznon combinata.

Biotessili:

Costituite da fibre naturali (juta e/o cocco) s@ssemblate in modo da formare una struttura tespatda e nello
stesso tempo deformabile o mediante sistema diliafjug meccanica, trovano applicazione per il stimento
superficiale a protezione dall’erosione duranteré&scita di vegetazione.

Biostuoie:

Sono costituite da fibre naturali quali paglia, @mcsisal ecc..., in genere contenute tra reti dienee sintetico
(polipropilene o poliammide) o naturale (juta). lloao applicazione consiste esclusivamente in qudillavestimento
superficiale dall'erosione durante la fase di inmdnto delle scarpate stradali.

Geostuoie:

Sono costituite da filamenti di materiale sintefjpolietilene ad alta densita, poliammide, poliplepe o altro),
aggrovigliati in modo da formare uno strato molefatmabile dello spessore di 10/20 mm, caratterizda un indice
dei vuoti molto elevato > del 90%. La loro applice®e risponde essenzialmente a due applicazioneroveome
protezione dall'erosione superficiale provocataadgue piovane e di ruscellamento e di rivestimeingponde di corsi
d’acqua con basse velocita.

Geocompositi per il drenaggio:

Sono formati dall’associazione (in produzione) dostrato di georete o di geostuoia racchiusorraaidue strati
di geotessile. Lo spessore complessivo del geocsitappud variare tra 5 e 30 mm.

Geogriglie:

Le geogriglie hanno lo scopo principale di rinforg@ dei terreni naturali che degli strati bitunghalelle
sovrastrutture stradali.

Sono cosi classificabili:

a) estruse strutture piane realizzate con materiali polimiefpolietiiene ad alta densita o polipropilene)dagite
processo di estrusione e stiratura, che pud essel® in una sola direzione (geogriglie monodioazli) o nelle
due direzioni principali (bidirezionali);

b) tessute strutture piane a forma di rete realizzate meadida tessitura di fibre sintetiche su vari tipi teiai,
eventualmente ricoperte da un ulteriore stratogtiob (PVC o altro materiale plastico);

C) a sovrapposizionesono realizzate mediante la sovrapposizione eesgiva saldatura di geonastri costituiti da un
nucleo in poliestere ad alta tenacita rivestito goani protettiva in polietilene.

La geogriglia dovra essere completamente imputsésciresistente agli agenti chimici presenti raré¢ni nelle
normali concentrazioni, inattaccabile da insettijfi® e microrganismi e stabilizzato ai raggi UV nikateriale fornito
dovra essere certificato secondo le norme I1ISO #@2&vranno essere note le curve sforzo/deformaziehéempo
sino ai 120 anni. Le caratteristiche minime di stegriportate dovranno essere certificate dall’ Agp@re:

[I valori dovranno essere indicati nella fase progettuale o lasciati agli ordinativi della Direzione lavori]

Caratteristiche Unita di misura Valori
Massa aerica (EN 965) (g/mq)
Maglia (cmxcm)

Resistenza a trazione longitudinale

(EN 1SO 10319) (kN/m)
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Resistenza a trazione trasversale

(EN ISO 10319)

Deformazione al carico massimo

(EN ISO 10319)

Coefficiente di danneggiamento all'installazione pe
materiale granulare di diametro pari a 125 mm
Allungamento massimo sulla curva dei 120 anni al
40% del NBL

(KN/m)

(%)

(%)

Geocelle:

Sono composte da celle giustapposte prodotte smmddaggio o estrusione di strisce di materialiesici di
altezza pari a circa 75/150 mm, che realizzano stnattura a nido d'ape o similare. Le geocelle possessere
realizzate anche con materiali naturali es. firacdtco. Il loro scopo & quello di contenimento tigkeno in pendio
per evitare scoscendimenti superficiali.

Per tutte le diverse applicazioni e tipi dei getsini, I’Appaltatore prima di ogni loro impiego d@ fornire alla
Direzione dei lavori i relativi certificati di pragione del materiale, quest’ultimo, a suo insintideagiudizio, ha
tuttavia la facolta di effettuare prelievi a cammasui prodotti approvvigionati in cantiere.

Art. 36 Accettazione, qualita ed impiego dei mat@li — Certificazioni di conformita

In correlazione a quanto €& prescritto circa la itpuad le caratteristiche dei materiali per la l@ccettazione,
I'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni temli® prove dei materiali impiegati o da impiegarsinché a quelle di
campioni di lavori esequiti, da prelevarsi in opesettostando a tutte le spese di prelevamentovdd di campioni al
Laboratorio prove ed analisi debitamente ricondsciu

Si richiamano le indicazioni e le disposizioni daticolo 15 del capitolato generale d’appalto (D.M_.PP. n.
145/2000). Qualora nelle somme a disposizione t@p@mel quadro economico del progetto esecutivo vidosse
l'indicazione o venga a mancare la relativa dispiith economica a seguito dell’affidamento deidey le relative
spese per gli accertamenti di laboratorio e lefiete tecniche previste dal presente capitolatosranno intendere a
completo carico delllmpresa appaltatrice. Talepd&zione vale anche qualora I'importo previstolsaomme a
disposizione non sia sufficiente a coprire perrmte spese per accertamenti e veriche di labacatpertanto in questo
caso I'lmpresa esecutrice dei lavori dovra farsictedella sola parte eccedente alla relativa dopefinanziaria.

Dei campioni potra essere ordinata la conservaziopé competente ufficio tecnico o sedi distaccate
dell’Amministrazione appaltante, numerandoli diiltig firma del Direttore dei lavori (o dal suosistente di cantiere)
e dell'lmpresa, nei modi piu adatti a garantireifénticita.

Per la fornitura e posa in opera di beni inerensiturezza della circolazione stradale di segléacate:

— apparecchi, giunti, appoggi e sistemi antisisipézi ponti e viadotti;
— barriere di sicurezza;

— barriere fonoassorbenti;

— impianti elettrici;

— impianti di illuminazione;

— impianti di ventilazione;

— impianti tecnologici per I'edilizia civile ed indtriale;

— segnaletica verticale e orizzontale;

I'lmpresa appaltatrice delle relative fornituredsivra attenere alle specifiche riportate sulle &@ad del Ministero
dei LL.PP. del 16 maggio 1996, n. 2357, 27 diceni®®6, n. 5923, 9 giugno 1997, n. 3107 e del 1grgpul 998, n.
3652 nei riguardi della presentazione della digzame di impegno o di conformita o certificaziatieconformita sia
all'atto dell’'offerta che all’aggiudicazione dewiari.

Per i prodotti per i quali sono state emanate $pahizioni attuative che consentono I'apposizioekendarchio di
conformitd CE o laddove sia prevista una procedliramologazione/approvazione dello stesso che taiste la
certificazione di conformita.
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CAPO 13 MODO DI ESECUZIONE E ORDINE DA TENERSI DEI LAVORI

Art.80 Formazione del corpo stradale e movimenti ikerre

Tracciamenti

L'Impresa é tenuta ad eseguire la picchettaziomapbeta o parziale del lavoro, prima di iniziar@vari di sterro o
riporto, in modo che risultino indicati i limiti @i scavi e dei riporti in base alla larghezza pgino stradale, alla
inclinazione delle scarpate e alla formazione dalieette. A suo tempo dovra pure posizionare dedidine, nei tratti
piu significativi o nei punti indicati dalla Direane lavori, utili e necessarie a determinare catipione I'andamento
delle scarpate tanto degli sterri che dei rilevairandone poi la conservazione e rimettendo goelliomessi durante
la esecuzione dei lavori.

Qualora ai lavori in terra siano connesse opereanmip in calcestruzzo armato, I'Appaltatore dopracedere al
tracciamento di esse, pure con I'obbligo della eoveszione dei picchetti ed eventualmente delle n®diome per i
lavori in terra.

Scavi e rialzi in genere

Gli scavi ed i rilevati occorrenti per la formazedel corpo stradale e per ricavare i fosso, cenaticessi, passaggi
e rampe, cassonetti e simili, nonché per I'impiaditopere d’arte, saranno eseguiti nelle formeneedisioni risultanti
dai relativi disegni progettuali salvo le eventuariazioni che I’Amministrazione appaltante € atdlta di adottare
all'atto esecutivo, restando a completo carico’lagtiresa ogni onere proprio di tali generi di lavaon escluso quello
di eventuali shadacchiature e puntellature provigsd 'Impresa nell’eseguire le trincee e i rilevataltri scavi in
genere, dovra ultimarle al giusto piano prescrittmltre dovra essere usata ogni esattezza nefifilgiura delle
scarpate e dei cigli stradali e nello spianarealechine stradali.

Nel caso che, a giudizio della Direzione lavorictendizioni nelle quali i lavori si svolgono lo hiedano, I'lmpresa
e tenuta a coordinare opportunamente la successitmesecuzione delle opere di scavo e murarsenes gli oneri
relativi compensati nei prezzi contrattuali.

Nell’esecuzione degli scavi in genere I'lmpresardosicorrere all'impiego di adeguati mezzi meccaricii mano
d’opera sufficiente in modo da ultimare le sezidinscavo di ciascun tratto iniziato.

Dovra essere usata ogni cura nel sagomare esatamdossi, nellappianare e sistemare le banchima,
configurare le scarpate e nel profilare i ciglildeitrada.

Le scarpate di tagli e rilevati dovranno esserg@ge con inclinazioni come previsto dagli elabbpbgettuali o
dagli ordinativi scritti della Direzione lavori gopropriate per impedire dei scoscendimenti in ielzz alla natura ed
alle caratteristiche fisico-meccaniche del terrdribmpresa rimane la sola responsabile di eventdaltini alle persone
ed alle opere, sara altresi obbligata a provvealeagimozione del materiale franato, a sua cuspese.

Per gli accertamenti relativi alla determinaziomdlad natura delle terre, del grado di costipamenttel contenuto
di umidita di esse, I'lmpresa dovra provvedere tetle prove necessarie ai fini della loro posi&ébie modalita
d’'impiego, che verranno fatte eseguire a spesérdplesa dalla Direzione lavori presso Laboratarioaizzati.

Le terre verranno caratterizzate e classificatersge le norme tecniche C.N.R. — U.N.l. 10006/1963.

Nell’esecuzione sia degli scavi che dei rilevdtnpresa é tenuta ad effettuare a propria cura sedfgstirpamento
di piante, arbusti e relative radici esistenti sia terreni da scavare che su quelli destinatinglifanto dei rilevati,
nonché, in questo ultimo caso, al riempimento dbliehe effettuate in dipendenza dell’estirpamergtiedradici e
delle piante, che dovra essere effettuato con mbteidoneo messo in opera a strati di convenispessore e
costipato. Tali oneri si intendono compensati cprezzi di elenco relativi ai movimenti di materie.

La Direzione lavori in relazione alla natura deréai di posa dei rilevati o delle fondazioni swhdli trincea, potra
ordinare I'adozione di provvedimenti atti a preveria contaminazione d’apporto tra cui la forniterka posa in opera
di teli geosintetici.

Formazione dei piani di posa dei rilevati

Tali piani avranno I'estensione dell'intera areaagdpoggio e potranno essere continui o opportuntrgradonati
secondo i profili e le indicazioni che saranno datfla Direzione lavori in relazione alle pendedeésiti d'impianto.
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| piani suddetti saranno stabiliti secondo le iadioni degli elaborati progettuali, salvo approfioneinti,
spostamenti o modifiche di altro genere date penitis dalla Direzione lavori in corso d'opera. ibic degli scavi
saranno diligentemente profilati e la loro pendetlizarogetto o necessaria per impedire franamentiaderie saranno
ottenuti praticando gli scavi necessari di sbancameenuto conto della natura e consistenza deliendzioni
costituenti i siti d’impianto preventivamente adeéz, anche con l'ausilio di prove di portanza.

La quota dei piani di posa dei rilevati si dovr@rgfondire, come minimo, fino alla completa rimazéodello strato
di coltre costituito da terreno vegetale o inteagsglalle lavorazioni agricole praticate nella zoicadente I'impianto
dei rilevati.

Quando alla suddetta quota si rinvengono terrepadpnenti ai gruppi f4 Ao e Ag (classifica C.N.R. — U.N.I.

10006) la preparazione dei piani di posa consistelia compattazione di uno strato sottostantéaihg di posa stesso
per uno spessore non inferiore a cm 30, in modeadgiungere una densita secca pari almeno al 93k diensita

massima AASHO modificata determinata in laboratomodificando il grado di umidita delle terre fimoraggiungere
il grado di umidita ottima prima di eseguire il cpattamento.

Quando invece i terreni rinvenuti alla quota di osf@ del rilevato appartengono ai grupp, A(\5, Ag € Ay

(classifica C.N.R. — U.N.I. 10006), la Direzionedai potra ordinare, a suo insindacabile giudifapprofondimento
degli scavi, fino a profondita non superiore a 2,8+-m dal piano di campagna, o approfondire lo ccdalle

indicazioni degli elaborati progettuali o dai rilgaenti geognostici, per sostituire i materialiaged con materiale per
la formazione dei rilevati appartenente ai gruppj Ay e Ag.

Tale materiale dovra essere compattato, al gradonddita ottima, fino a raggiungere una densitacaegon
inferiore al 90% della densita massima AASHO madiia e ove la Direzione lavori lo rende necesssiridovra
compattare anche il fondo mediante rulli a piedindintone.

Qualora si rivengano strati superficiali di nattoebosa di modesto spessore (non superiore a 2)0® opportuno
che l'approfondimento dello scavo risulti tale danenare completamente tali strati. Per spessavati di terreni
torbosi o limo-argillosi fortemente imbibiti d’acqu che rappresentano ammassi molto compressiltitiproera
prendere provvedimenti piu impegnativi per acceetassestamento, ovvero sostituire I'opera imatérilevato) con
altra pit idonea alla portanza dellammasso.

La terra vegetale risultante dagli scavi potra ressiilizzata per il rivestimento delle scarpateosdinato dalla
Direzione lavori mediante ordine scritto.

E categoricamente vietata la messa in opera didaie per la costituzione dei rilevati.

Circa i mezzi costipanti e I'uso di essi si fa rifieento a quanto specificato nei riguardi del qustiento dei
rilevati.

Si precisa che quanto sopra vale per la prepam@zienpiani di posa dei rilevati su terreni natural

Nei terreni acclivi si consiglia di sistemare iapd di posa a gradoni facendo in modo che la perdgasversale
dello scavo non superi il 5%; in questo caso rsaémpre necessaria la costruzione lato monte fitisso di guardia e
di un drenaggio longitudinale se si accerta cliggllo di falda € superficiale.

In caso di appoggio di nuovi a vecchi rilevati jampliamento degli stessi, la preparazione dehgidi posa in
corrispondenza delle scarpate esistenti saragedtzedendo alla gradonatura di esse medianterzaftone di gradoni
di altezza non inferiore a cm 50, previa rimozidedia cotica erbosa che potra essere utilizzatd peestimento delle
scarpate in quanto ordinato dalla Direzione laeomn ordine scritto, portando il sovrappiu a dismara cura e spese
dell'lmpresa.

Si procedera quindi al riempimento dei gradoni domateriale scavato ed accantonato, se idonemnoattro
idoneo delle stesse caratteristiche richieste pmateriali dei rilevati con le stesse modalita fgemposa in opera,
compresa la compattazione.

Per individuare la natura meccanica dei terrerliatemasso si consiglia di eseguire, dapprima, s@inptove di
caratterizzazione e di costipamento, quali:
— umidita propria del terreno;
— analisi granulometrica;
— limiti e indici di Atterberg;
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— classificazione secondo la norma C.N.R. — U.N)DO6;
— prova di costipamento AASHO maodificata.

La Direzione dei lavori si riserva di controllalecomportamento globale dei piani di posa dei gtlevnediante
misurazione del modulo di compressibilita Me (N/ﬁ)rdeterminato con piastra circolare avente diameé&®0 cm
(Norme Svizzere VSS-SNV 670317 — C.N.R., B.U. n.@db14 dicembre 1992).

Si definisce il valore di Me patri a:

Me =fo x Dp x D/ Ds
dove si ha:
— fo: fattore di forma della ripartizione del c@stmento (piastre circolari pari a 1);
— Dp: incremento della pressione trasmessa dalktrpi (N/mrg)
(variabile in relazione alla struttura in esame);
— D: diametro della piastra in mm;
— Ds: corrispondente incremento di cedimento drllzerficie caricata (mm).

Pertanto facendo la seguente distinzione in bdlséte#za dei rilevati si ha:
—fino a 4 m di altezza, il campo delle pressiofias variare da 0,05 a 0,15 N/rﬁm

—da4 ma 10 m di altezza, il campo delle pressiciara variare da 0,15 a 0,25 N/rim
In entrambi i casi il modulo Me misurato in condizi di umidita prossima a quella di costipamentpraho ciclo

di scarico non dovra essere inferiore a 30 Nfmm
Formazione dei piani di posa delle fondazioni straali in trincea

Nei tratti in trincea, dopo aver effettuato lo sealel cassonetto si dovra provvedere alla prepamaziel piano di
posa della sovrastruttura stradale, che verra é@segu seconda della natura del terreno, in bake sdguenti
lavorazioni:

—quando il terreno appartiene ai grupp_iL,AAz’ e Ag (classifica C.N.R. — U.N.l. 10006) si procederaaall

compattazione dello strato di sottofondo che doagigiungere in ogni caso una densita secca almen@béo della
densita di riferimento, per uno spessore di cml2D sotto del piano di cassonetto;

—quando il terreno appartiene ai gruppj, A5 A7 e Ag (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006) la Direzione d@vori
potra ordinare, a suo insindacabile giudizio, lstitazione del terreno stesso con materiale aratcupa profondita

al di sotto del piano di cassonetto, che verrailgtalsecondo i casi, mediante apposito ordine edvvigio dalla
Direzione dei lavori.

La Direzione dei lavori si riserva di controllare domportamento globale dei cassonetti in trinceadiamte
misurazione del modulo di compressibilita Me deieato con piastra da 30 cm di diametro (Norme Sre2/SS-
SNV 670317) e misurato in condizioni di umidita gsona a quella di costipamento al primo ciclo dirgEm e

nell’intervallo di carico compreso tra 0,15 a O[\Msnmz, non dovra essere inferiore a 50 N/fam
Formazione rilevati

| rilevati saranno eseguiti con le esatte formeireedsioni indicate nei disegni di progetto, ma rdwvranno
superare la quota del piano di appoggio della foiothe stradale.

Nella formazione dei rilevati saranno innanzitutapiegate le materie provenienti da scavi di sbame#o, di
fondazione appartenenti ad uno dei seguenti grA@p'Az, e Ag (classifica C.N.R. — U.N.I. 10006), con l'avvertanz

che l'ultimo strato del rilevato sottostante lademione stradale, per uno spessore non inferione2acostipato, dovra
essere costituito da terre dei gruppj, Mo_4 Ao 5 € Ag se reperibili negli scavi; altrimenti decidera laré2ione

lavori se ordinare I'esecuzione di tale ultimo &traon materiale di altri gruppi provenienti dagiavi o0 con materie
dei predetti gruppi A As_4 Ao _g e Ag da prelevarsi in cava di prestito. Per quantoaide le materie del grupposA

provenienti dagli scavi, la Direzione lavori primdal loro impiego potra ordinare I'eventuale coross.
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Per i materiali di scavo provenienti da tagli irce@ da portare in rilevato, se di natura ritenigi@nea dalla
Direzione lavori, dovra provvedersi mediante ridua ad elementi di pezzatura massima non supeaiora 20 con
percentuale di pezzatura grossa (compreso tra® @m non superiore del 30% in peso del materiaktituente il
rilevato, sempreché tale percentuale abbia grarettiemsufficientemente assortita. Tali elementiciosi dovranno
essere distribuiti uniformemente nella massa debato e non potranno essere impiegati per la feiona dello strato
superiore del rilevato per uno spessore di cm 2 sbtto del piano di posa della fondazione steda

Per quanto riguarda il materiale proveniente daistissbancamento e di fondazione appartenentiup A4, Ag
Ag e A7 si esaminera di volta in volta I'eventualita di faoto a rifiuto ovvero di utilizzarlo previa idonearrezione.

| rilevati con materiali corretti potranno esseseg@uiti dietro ordine della Direzione lavori soloagdo vi sia la
possibilita di effettuare un tratto completo dievihto ben definito delimitato tra due sezioni teasali del corpo
stradale.

Le materie di scavo, provenienti da tagli stradadia qualsiasi altro lavoro che risultassero esutieo non idonee
per la formazione dei rilevati o riempimento devicalovranno essere trasportate a rifiuto fuorialsede stradale, a
debita distanza dai cigli, e sistemate convenieatee) restando a carico dellImpresa ogni spesaompresa ogni
indennita per occupazione delle aree di depositbrddscio delle autorizzazioni necessarie dagaegli Enti preposti
alla tutela del territorio.

Qualora una volta esauriti i materiali proveniedtgli scavi ritenuti idonei in base a quanto sogsito,
occorressero ulteriori quantitativi di materie feformazione dei rilevati, I'lmpresa potra ricaeeal prelevamento di
materie da cave di prestito, sempre che abbia ptieaenente richiesto ed ottenuto I'autorizzaziorse phrte della
Direzione lavori. E fatto obbligo all’lmpresa didicare le cave, dalle quali essa intende prelevanaeriali costituenti
i rilevati, alla Direzione lavori che si riservela facolta di fare analizzare tali materiali da bedtori ufficiali ma
sempre a spese dell'lmpresa. Solo dopo che vil&ssenso della Direzione lavori per I'utilizzazemella cava,
I'Impresa é autorizzata a sfruttare la cava pprelievo dei materiali da portare in rilevato.

Il materiale costituente il corpo del rilevato daessere messo in opera a strati di uniforme sgegson eccedente
cm 30. Il rilevato per tutta la sua altezza dovraspntare i requisiti di densita riferita alla d&nsnassima secca
AASHO modificata come di seguito riportata:

— non inferiore al 95% negli strati inferiori;
— non inferiore al 98% in quello superiore (ultiddi cm).

La Direzione lavori provvedera al controllo dellaagsa volumica in sito alle varie quote raggiunteee tutta
I'estensione del rilevato; il numero di controlbwta essere commisurato all’entita dell’'opera: magvamente dovra

prevedersi almeno una prova ogni 2.000 m
Per i controlli puo usarsi I'apparecchio a sabbguello a radioisotopi opportunamente tarato.

Durante le operazioni di costipamento dovra acc@rtaimidita propria del materiale; non potra pedersi alla
stesa e percio dovra attendersi la naturale deficgidione se il contenuto d’'acqua € elevato; sgese, invece, il
costipamento previo innaffiamento se il terrenceécs, in modo da ottenere, in ogni caso, una uanjglibssima a
guella ottima predeterminata in laboratorio (AASIH@dificata), la quale dovra risultare sempre irfexial limite di
ritiro.

La Direzione dei lavori si riserva di controllare domportamento globale dell’'ultimo strato del vig¢o, che
costituira il piano di posa della fondazione sttadanediante misurazione del modulo di compresgbiMe
determinato con piastra da 30 cm di diametro (Noswiezere VSS-SNV 670317) e misurato in condizinimidita

prossima a quella di costipamento al primo ciclgadirico e nell'intervallo di carico compreso trd®a 0,25 N/mr
non dovra essere inferiore a 50 N/fim

Ogni strato dovra presentare una superficie sugedonforme alla sagoma dell'opera finita cosi disaee ristagni
di acqua e danneggiamenti.
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Non si potra sospendere la costruzione del rilevgbalunque sia la causa, senza che ad esso wsiadata una
configurazione e senza che nell'ultimo strato siasraggiunta la densita prescritta.

Le attrezzature di costipamento saranno lasciddelibera scelta dell'Impresa ma dovranno comunegeere atte
ad esercitare sul materiale, a seconda del tip@sdb, un genere di energia costipante tale dausssic il
raggiungimento della densita prescritte e preyisteogni singola categoria di lavoro.

Il materiale dei rilevati potra essere messo inrepkirante i periodi le cui condizioni meteoroldgicsiano tali, a
giudizio della Direzione lavori, da non pregiudieda buona riuscita del lavoro.

L’inclinazione da dare alle scarpate sara quelieudalle sezioni di norma allegate al progetto.

Man mano che si procede alla formazione dei rileVatrelative scarpate saranno rivestite con ntericco di
humus dello spessore non superiore a cm 30 praveni dalle operazioni di scoticamento del piangpasa dei
rilevati stessi, o da cave di prestito, ed il rii@ento dovra essere eseguito a cordoli orizzomtala costiparsi con
mezzi idonei in modo da assicurare una superfiegolare. Inoltre le scarpate saranno perfettameméigurate e
regolarizzate procedendo altresi alla perfettailptafa dei cigli.

Se nei rilevati avvenissero dei cedimenti dovutrascuratezza delle buone norme esecutive, I'Apfmak sara
obbligato ad eseguire a sue spese i lavori diidearinnovando, ove occorre, anche la sovrastratstradale.

In alcuni casi la Direzione lavori potra, al finendigliorare la stabilita del corpo stradale, oati@ la fornitura e la
posa in opera di teli “geotessili” in strisce cguoi opportunamente sovrapposta nei bordi per alncemalO, le
caratteristiche saranno conformi alle prescrizigportate dall’elenco prezzi o dalle indicazioni geesente capitolato
speciale.

Scavi di shancamento

Per scavi di shancamento o tagli a sezione apeitdgesidono quelli praticati al disopra del piandgzeontale,
passante per il punto piu depresso del terrenoralatw per il punto piu depresso delle trincee tatspmenti,
precedentemente eseguiti ed aperti almeno daan lat

Quando l'intero scavo debba risultare aperto aundato (caso di un canale fugatore) e non vendmato lo scavo
a tratti, il punto piu depresso € quello terminale.

Appartengono inoltre alla categoria degli scavsbiancamento cosi generalmente definiti tutti i adasiti scavi a
larga sezione eseguiti sotto il piano di campagraapertura della sede stradale, scavi per tiagtrada in trincea, per
formazione di cassonetti, per lavori di spianamet@bterreno, per il taglio delle scarpate dellecie o dei rilevati,
per formazione ed approfondimento di piani di pdsa rilevati, di cunette, cunettoni, fossi e canatiavi per le
demolizioni delle normali sovrastrutture tipo paeimazioni stradali, di splateamento e quelli péarghmento di
trincee, tagli di scarpate di rilevati per costvuwpere di sostegno, scavi per incassatura dieogiarte (spalle di ponti,
spallette di briglie ecc.) esequiti superiormenitgiano orizzontale determinato come sopra, comait#si come
piano naturale anche I'alveo dei torrenti e deinfiu

Scavi da eseguire su qualunque terreno, esclusada da mina ma compreso dei trovanti rocciasiugatura fino
a 1 mc, compreso l'onere per ridurli a pezzaturesgimae di 30 cm per il loro reimpiego se ritenutridi dalla
Direzione lavori nello stesso cantiere per la tosibne dei rilevati.

Scavi di fondazione (Scavi a sezione obbligata)

Per scavi di fondazione si intendono quelli ricadahdisotto del piano orizzontale di cui all'axtio precedente,
chiusi fra le pareti verticali riproducenti il peretro delle fondazioni delle opere d’arte. Qualingia la natura e la
qualita del terreno, gli scavi per fondazione dow@essere spinti fino alla profondita che dalleeBione dei lavori
verra ordinata all'atto della loro esecuzione,glazione alle indicazioni e prescrizioni riguardd®torme tecniche sui
terreni e i criteri di esecuzione delle opere ditsgno e di fondazione (D.M. 11 marzo 1988, Circ.L\M. PP. 24
settembre 1988, n. 30483).
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Le profondita, che si trovino indicate nei disegpiogettuali, sono percid di semplice indicazione e
I’Amministrazione appaltante si riserva piena fazali variarle nella misura che reputera piu coremie, senza che
cio possa dare all’Appaltatore motivo alcuno diefaccezione o domande di speciali compensi, avegticoltanto
diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prepntrattuali stabiliti per le varie profondita deggiungere.

Prima di iniziare le opere di fondazione, la Dicem® dei lavori dovra verificare ed accettare itrelgiani di posa,
sotto pena di demolire I'opera eseguita per I'Apgiake.

| piani di fondazione dovranno essere generalmenizzontali, ma per quelle opere che cadono sopldef
inclinate, potranno, a richiesta della Direzione tevori, essere disposti a gradini od anche coterd@nate
contropendenze.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma esseregeisi a pareti verticali e I'lmpresa dovra, oceosmo,
sostenerle con convenienti armature e sbadacchjastando a suo carico ogni danno alle coselegaisone che
potesse verificarsi per smottamenti o franamenticdei. Questi potranno pero, ove ragioni speaiain lo vietino,
essere eseguiti con pareti a scarpata.

In questo caso non sara compensato il maggioreoseaeguito, oltre quello strettamente occorrente lpe
fondazione dell'opera, e I'lmpresa dovra provvedersue cure e spese al successivo riempimentoudéb vimasto
intorno alle murature di fondazione dell’opera, coateriale adatto, ed al necessario costipamergaatit’ultimo.

Analogamente dovra procedere I'lmpresa senza at®igompenso a riempire i vuoti che restasseranattalle
murature stesse, pure essendosi eseguiti scaviedi particali, in conseguenza della esecuzionéedmurature con
riseghe in fondazione.

Qualora gli scavi si debbano eseguire in presenztqla, e questa si elevi negli scavi, non oleepl limite
massimo di cm 20, I'’Appaltatore dovra provvedeeerishiesto dalla Direzione dei lavori, all'esauento dell'acqua
stessa coi mezzi che saranno ritenuti piu oppartsano considerati come scavi di fondazione sulcspitanto
quelli eseguiti a profondita maggiore di cm 20 @&dttlivello costante a cui si stabiliscono natmnahte le acque
filtranti nei cavi di fondazione, questi scavi \@mno compensati a parte con il relativo prezzaagisubacquei.

Nella costruzione dei ponti € necessario che I'esprprovveda, fin dall'inizio dei lavori, ad un gdato impianto
di pompaggio, che, opportunamente graduato nelkenga dei gruppi impiegati, dovra servire all’esa@nto
dell'acqua di filtrazione dall'alveo dei fiumi o kali. L'Impresa, per ogni cantiere, dovra provvedarsue spese al
necessario allacciamento dellimpianto di pompagmaché alla fornitura ed al trasporto sul lavoedi’dccorrente
energia elettrica, sempre quando I'lmpresa stessaabbia la possibilita e convenienza di serviisieltta forza
motrice. L'impianto dovra essere corredato, a nodaite vigenti disposizioni in materia di prevenmoinfortuni, dei
necessari dispositivi di sicurezza restando I’Anigtrazione appaltante ed il proprio personale satieed indenni da
ogni responsabilita circa le conseguenze derivalle dondizioni dell'impianto stesso.

Lo scavo a sezione obbligata & da intendersi apehd’esecuzione delle trincee drenanti (a sezimapezia o
rettangolare) da realizzarsi per I'abbassamenta f&Ha idrica e relativo smaltimento delle acqoa superficiali; tali
sezioni potrebbero essere realizzate previa esgwizii scavi di sbancamento atti alla preparazdeigiano di posa
dei mezzi meccanici.

L'Appaltatore dovra provvedere, a sua cura, spdseieiativa, alle suddette assicurazioni, armatpretellature e
shadacchiature, nelle quantita e robustezza chdapgualita delle materie da escavare siano ritdids legname
impiegato a tale scopo, sempreché non si trattirgiature formanti parte integrante dell'opera, estare quindi in
posto in proprieta dellAmministrazione, resterargioproprieta dell'Impresa, che potra percio rictgrke ad opera
compiuta.

Nessun compenso spetta all'lmpresa se, per quatsigi®ne, tale ricupero possa risultare soltardaiple, od
anche totalmente negativo.

L'lmpresa sara tenuta ad usare ogni accorgimeroide per evitare I'immissione entro i cavi di fazibne di

acque provenienti dall’esterno. Nel caso che civesificasse resterebbe a suo totale carico laaspes i necessari
aggottamenti, salvo i danni riconosciuti di forzaggiore.
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Stabilizzazione delle terre con calce

a) Premessa
La terra stabilizzata a calce € una miscela corapestuna terra, calce idrata ed acqua, in quaatitda migliorare
le caratteristiche fisico-chimiche e meccanichdadigrra, onde ottenere una miscela idonea peartadzione di strati
che, dopo costipamento, risultino di adeguata da&pportante nonché stabili all’'azione dell’acquaet gelo.
L'Impresa, per I'esecuzione dei lavori di stabiizione delle terre con calce, dovra attenersiradlgne tecniche
del C.N.R. — B.U. n. 36 del 21 gennaio 1973.

b) Caratteristiche dei materiali componenti la misela
TERRA

La terra, sottoposta a trattamento, deve essetpalilimo-argillosa ed avere indice di plasticitarmalmente
superiore a 10 (tipo Aed Ay di cui alla norma tecnica C.N.R.-U.N.I 10006). &irva granulometrica deve rientrare

nel fuso riportato al punto 2.1. della norma C.N-RB.U. n. 36/73.

CALCE

La calce da utilizzare dovra essere del tipo calcata che deve rispondere ai requisiti di accettazindicati nel
R.D. n. 2231 del 16 novembre 1939.

ACQUA

L'acqua necessaria per portare la miscela al tediotenidita voluto deve essere esente da impuadtindse e da
materie organiche.

c) Progettazione e controllo delle miscele

Prima dell'inizio dei lavori, L'lmpresa dovra pregare alla Direzione lavori e sottoporlo alla sypravazione,
tutte quelle prove di prequalificazioni per indivate le quantita di acqua e di calce con cui sirdm®ffettuare
'impasto. Tutte le spese ed oneri, inerenti levprdi laboratorio, saranno a completo carico dg@lpéAltatore.

La determinazione preventiva della quantita di acqudi calce vanno valutate in base a prove C.BCR\.R.-
U.N.l. 10009 punto 3.2.1.), a prove di costipamestibeventualmente a prove di rottura a compressi®aganto,
prendendo almeno tre miscele sperimentali con siiienori di calce si dovra definire i valori massidell'indice
C.B.R., della densita del secco, i corrispondeator di umidita ottima e I'eventuale resistenzaampressione. |
valori indicativi della quantita di calce che conte di ottenere una miscela dalle caratteristichepadtanza e
costipabilita adeguati sono i seguenti:

Stabilizzazione di materiali Calce idratata
Strati di sovrastruttura 4 +10%
Bonifiche di terreni (piani di posa e/o rilevati) +13%

| valori minimi dell'indice C.B.R. a 7 giorni di agionatura e dopo imbibizione di 4 giorni in acqde@yono essere
conformi al punto 4.1. della norma C.N.R. — B.U36/73, ovvero nei termini della tabella di seguimrtata:

Caratteristiche Sovrastruttura Sottofondo Bonifiche
stradale
Indice C.B.R. =50 % >20 % 210 % (¥
Rigonfiamento <1% <2%

(*) Dopo 2 ore e senza imbibizione.

d) Operazioni di cantiere

L'Impresa dovra eseguire la lavorazione con la itecmella miscelazione in sito, dove si prevedesdguente
successione delle fasi operative:
1) Scarificazione e polverizzazione

Tali operazioni sono necessarie, nei casi in caiakeriale naturalmente collocato laddove dovr&resmesso a
dimora, soddisfi le esigenze progettuali. La saaiflel terreno, che deve interessare lo stratstatalizzare per tutta
la sua altezza, durante tale operazione si doweeplere all'allontanamento dal cantiere di tutthateriali estranei
presenti quali radici, residui legnosi ed erbosin@a depolverizzazione si dovra procedere allmsgeamento delle
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eventuali zolle di argilla di dimensioni superi@i 5 cm. | macchinari utilizzati per tale operazodi scarifica e
depolverizzazione sono: lame scarificatrici, erpiclisco, rippers con successivo passaggio deialasd a rotore per
la definitiva operazione di frantumazione. Tutthézzi impiegati devono essere ritenuti idonei édvalalla Direzione
lavori.

2) Spandimento della calce e dellacqua

Lo spandimento della calce dovra essere in accoodd dosaggi emersi dalle preliminari prove didedtorio, nel
corso delle quali si & definita la miscela detemnuione i rapporti ponderali tra i vari componeloéi.calce puo essere
aggiunta al terreno in forma pulverulenta (metodcilito), da eseguirsi mediante spanditore di idoreratteristiche
per ottenere una uniforme distribuzione della cadoa superficie sia in senso longitudinale chesversale. |
spanditori trainati e riforniti per mezzo di tulkégsibili in gomma o metallici, che si dipartona deezzi di trasporto
della calce in cantiere, dovranno essere dotatttiezzature per evitare la dispersione eolicaadedlice e tali da
consentire il dosaggio della calce in funzioneale#locita di avanzamento del gruppo semovente.

L'aggiunta di acqua alla miscela per ottenere osiai umidita stabili nelle prove di laboratorisi,dovra effettuare
con autobotti dotate di barre spruzzatrici, talicdasentire di irrorare d’acqua tutta la parteediiene trasversale sulla
guale precedentemente si € provveduto alla stdksaaddce. Sono ammessi altri sistemi e tecnichrdgpepandimento
della calce, purché ritenuti validi dalla Direzidagori.

Qualora non si operi con il cosidetto “treno dibdliazazione”, ovvero non si proceda ad una progioicontinua
di miscela in sito, lo spandimento della calce atvpre dovra interessare una superficie non sugeraoquella che
potra essere lavorata nel giorno stesso.

3) Miscelazione

La miscelazione dovra avvenire con macchinari cmegvendosi lungo i materiali stesi, li miscelanserendosi
nel terreno senza sollevarlo. Si dovra prevederte pgassaggi del mescolatore sullo strato da tratfme al
raggiungimento della totale omogeneizzazione deipmmenti. || miscelatore a rotore del tipo semogemttrainato
deve essere in grado di lavorare strati di prof@ndie riferiti a materiali sciolti, variabili dé&bla 50 cm. L'Impresa
durante la miscelazione dovra realizzare la megumia di una striscia dopo qualche ora rispettaellg adiacente gia
lavorata ed interessando nella mescolazione dilajzeina circa 5+10 cm della prima. Particolare cdugante le
operazioni dovra essere rivolta a non creare daitigirasversali di ripresa tra due strisce conseeu
4) Compattazione delle miscele e la finitura deghist

Il costipamento deve essere effettuato su misa@etauna umidita pari a quella ottenuta nelle grdvlaboratorio.
La Direzione lavori, a seconda delle situazionitipalari dell'intervento, ordinera all'lmpresa l'esuzione della
compattazione mediante rulli statici a piede di tooe seguiti dal passaggio di rulli pesanti a rgammate o da rulli
vibranti. L'eventuale finitura degli strati deve vanire con l'impiego delle macchine livellatrici; @&solutamente
vietato intervenire con I'apporto di nuovo mategial

e) Controlli in corso d’opera
L’Amministrazione appaltante tramite la Direzioradri potra effettuare tutti i controlli previsti punto 5 della
norma C.N.R. — B.U. n. 36/73, ovvero nei terminsdguito indicati:

Caratteristiche Sovrastruttura stradale Sottofondo Bonifiche
Peso specifico del secco |in . . .
sito (grado di costipamento) 295 % () 295% (%) 295 % ()
Modulo di deformazione Md
(Kg/lcm2)(CNR-BU n 9/67) 2 800 2400 2150
Indice C.B.R. Valore almeno pari ai dati di progett

(*) Valore percentuale riferito al peso di volumassimo del secco ottenuto in laboratorio con lacelésdi progetto.

L'Impresa dovra mettere a disposizione attrezzatunateriali, personale e farsi carico dei relatimeri di tutte le
prove ordinate dalla Direzione lavori.

Art.81 Opere d’arte
Palificazioni

B) PALIFICAZIONE CON PALI IN CEMENTO ARMATO FORMATIFUORI OPERA
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Per la confezione dei pali fuori opera si seguitai@ norme stabilite per i lavori in cemento armailt@
preparazione dei pali dovra farsi di massima imf@werticali battendo il conglomerato a piccolattorizzontali e che
i pali stessi dovranno essere muniti di puntazzeltiehe robustamente ancorate al conglomerat@utiento.

La infissione di questi pali si fara d’ordinarioceado i sistemi in uso per i pali in legname. Sutlai magli
dovranno essere di peso non inferiore al peso alei g speciali cautele saranno adottate per impddispezzatura
delle teste, collocandovi sopra prismi e segatlrdegname entro cerchiature di ferro ed attuandellgualtre
disposizioni che all'atto pratico fossero ritennexessarie, a giudizio del Direttore dei lavori.

Per ottenere un piu facile affondamento, speciatenagi terreni sabbiosi e ghiaiosi, la infissiookre che con la
battitura, potra farsi col sussidio dell'acqua iregsione, facendo arrivare, mediante un tubo neatippure da
apposito foro lasciato lungo I'asse di ogni palo getto di acqua a pressione sotto la punta del pal

Gli ultimi colpi di assestamento dovranno pero essiti col solo maglio. Se durante l'infissionevsiificassero in
qualche palo lesioni, scheggiature, guasti di gasil®enere o deviazione che a giudizio del Direttdei lavori non
fossero tollerabili, il palo stesso deve esser@sso e sostituito da altro palo a totali spesélagtesa.

C) PALIFICAZIONE CON PALI BATTUTI FORMATI IN OPERA

| pali battuti formati in opera, del tipo Simplexderivati, Franchi ecc., saranno eseguiti confidcamel terreno con
uno dei sistemi in uso, o speciali brevettati, uimot forma, del diametro corrispondente a quellopddéd che si vuole
costruire, sino a raggiungere la profondita necesg®r ottenere il rifiuto corrispondente al cariche il palo deve
sostenere, quale risulta dai calcoli.

| tubi metallici saranno prowvisti all’estremitafémiore di puntazze di ghisa o di cemento armath acciaio atte a
garantire la chiusura stagna durante la battiterali tipo da abbandonarsi sul terreno. RaggiuntariZondita
necessaria, il tubo forma verra riempito con conglato cementizio, battuto e compresso secondo, laisistemi
brevettati riconosciuti idonei dalla Direzione ¢hiori.

A richiesta della Direzione dei lavori, detti palbtranno essere armati per l'intera lunghezza oppete di essa,
mediante opportuna ingabbiatura metallica da cafiicnel tubo forma, prima del getto del conglorter®er la
battitura dei tubi forma i magli non dovranno essiaferiori al peso di Kg 2000 per tubi del diamedi m 0,45 e Kg
1200 per tubi del diametro di cm 30.

Tanto per i pali trivellati come per quelli formai opera, la battitura del conglomerato deve esservegliata da
agenti della Amministrazione i quali dovranno segnsu apposito registro, in contraddittorio, le si@& profondita
raggiunte, il quantitativo di conglomerato postmpera ecc.

L’'Appaltatore non potra porre in opera le armaiuaréerro, né effettuare il versamento del congloat@isenza aver
fatto prima constatare le profondita raggiunte epiantitativi di conglomerato e di ferro impiegadti. difetto di cio
saranno a suo carico tutti gli oneri e le speseipeontrolli ed accertamenti che la Direzione davdri riterra
insindacabilmente indispensabili.

Per la confezione ed il getto del conglomerato ctini@ varranno le norme stabilite negli articoliecseguono
relativi alla esecuzione delle opere in cementoasom

Per la esecuzione del bulbo od espansione di g raggiunta con I'estremita inferiore del tulaoduota
stabilita, senza ritirare o sollevare il tubo srsezanno piccole quantita di conglomerato e le ashmrimeranno
energicamente con maglio del peso non inferioraala del maglio impiegato per la battitura deldubrma sino ad
ottenere, sotto I'azione di una volata di 10 cdliginaglio aventi una caduta libera di m 1,50, dinto non maggiore di
mm .......... i{ rifiuto dovra essere indicato in fase progetteah relazione alla natura del terrepo

Si procedera poi alla esecuzione del fusto solldéwagradatamente il tubo con tutti gli accorgimemcessari per
non abbandonare il calcestruzzo ed evitare l'intedmhe dell’acqua.

Al di sotto delle strutture di collegamento dekstate dei pali dovra eseguirsi un getto di calaesd magro (200
Kg per mc) dello spessore minimo di 1/5 del diamelirtubo forma.

D) PALIFICAZIONE ESEGUITA IN OPERA CON TUBO INFISSQPALI TRIVELLATI)

Per i pali eseguiti in opera con tubi infissi medetrivellazione, con procedimento quindi che moodifica le
proprieta meccaniche e la consistenza in generéedeino entro il quale verra eseguito il getto etmhglomerato, si
eseguira la perforazione del terreno facendo scenda via un tubo metallico (tubo forma) con elehoedi estremita
con ghiera tagliente, di diametro uguale e a quelbsico del palo.

Il tubo metallico, ove non sia di un sol pezzo, @ogssere formato con elementi filettati che assioda perfetta
direzione del palo e garantiscano la perfetta c¢altss Comunque dovra essere possibile appliclitesgiemita
superiore un coperchio con presa per tubaziongiadc@ampressa ove occorresse adoperarlo e peldarspédcqua o
per provvedere con tale metodo all’esecuzione gpaoeento della base e primo tronco del fusto sirmhie non vi sia
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piu introduzione di acqua. Si dovra avere la pdisilili proseguire la perforazione mediante appasalpelli guando
si incontrano trovanti e vecchie murature.

Quando sia stata raggiunta la profondita volutdeshera I'affondamento del palo e senza sollevarkitirare il
tubo e messa in opera la gabbia metallica se qeesfarevista per tutta la lunghezza, si inizierddrmazione della
base gettando con una benna (chiusa all'estremiiéiiore da una valvola automatica) o con altréesim idoneo
piccole e successive quantita di calcestruzzo tipaoglole 0 mediante battitura (con maglio di peseabile da gl 12,
per tubi del diametro di cm 45, a gl 6, per tulidlametro di cm 30) o con uno dei pestoni in uso.

E assolutamente vietato procedere al getto deéstilezzo con caduta libera dall’alto (ovvero dalnpi della base
superiore del palo) per evitare la segregazioné thegti che compongono la miscela.

Prima di procedere al getto sara resa stagnarkenat inferiore del tubo provvedendo alla coswogi di un tappo
di conglomerato alla base del palo e sara estfattqua eventualmente penetrata nel tubo. La shuldadi base
ottenuta con la pilonatura del calcestruzzo od ualsjasi altro modo che la natura del terreno entelalita di
esecuzione possono consigliare, sara la maggiasiple.

Eseguita la base, si procedera poi alla esecuzientisto mediante piccole successive introduzimialcestruzzo
per tratti di altezza conveniente, in relaziona akitura del terreno, e sollevando gradatametibdl-forma metallico,
in modo tale che restino nel tubo almeno 50 cmodigtomerato, senza abbandonarlo mai in modo darevithe nel
tubo si introducano acqua o terra; dopo il gettoia$cuno dei tratti si procedera al costipameetadicestruzzo o con
battitura con uno dei sistemi brevettati e dalleeBione dei lavori riconosciuto idoneo in relaziai lunghezza dei
pali.

Nel caso di attraversamento di vene dilavanti tefera I'incamiciatura del tratto di palo con controtubo di
lamierino esterno al tubo forma, che verra lasciatposto. Cura particolare dovra usarsi affincbé si verifichino
soluzioni di continuita nel getto di calcestruzao particolare quando il costipamento avviene pestgnatura e cio
specialmente al momento della sfilatura del tulvmntn

In presenza di terre sciolte in acque potra proseds getto del conglomerato per maggiori altezzenza
pestonamento al fine di evitare sifonamenti nebtub

Per i pali trivellati la portata limite verra det@nata in sede di progetto in relazione alle cargtiche
geognostiche degli strati attraversati. La effettportata verra valutata all'atto esecutivo medigove di carico su
prototipi.

E) PROVE DI CARICO

Le prove di carico saranno effettuate con le mégagireviste dal D.M. 11 marzo 1988 e della Circn MiL.PP. n.
30483 del 24 settembre 1997.

Tali prove hanno la finalita di determinare il carilimite del complesso palo-terreno, esse vanmaesgino a
raggiungere il valore di carico limite per il qualearriva alla condizione di rottura del terreBe. questo non risultasse
possibile, la prova deve essere eseguita fino azarico pari ad almeno 2,5 volte il carico di esgoc

Le modalita di applicazione e durata del caricoosi @ure la successione dei cicli di carico e scasaranno
prescritte dalla Direzione lavori. Di ciascuna malovra essere redatto apposito verbale, contraforalle parti, nel
guale saranno riportati tra I'altro:

— data,

— ora di ogni variazione del carico,

— le corrispondenti letture ai flessimetri,

— il diagramma carichi-cedimenti.

Al termine delle prove, la Direzione dei lavoriri@erva il diritto di ricontrollare la taratura delstrumentazione
utilizzata.

(composizione per 1 mc di malta)

Malta comune Calce aerea Sabbia
(mc) (mc)
Magra per murature 0,32 0,96
Grassa per murature 0,36 0,90
Per opere di rifinitura 0,43 0,86
Per intonaci (interni) 0,50 0,75
. . . Calce idraulica Sabbia
Malta di calce idraulica (Kg) (mc)
Magra per murature 324 1,08
Grassa per murature 412 1,03
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Per opere di rifinitura 450 1,00
Per intonaci 528 0,96
. Cemento Portland Sabbia
Malta cementizia

(Kg) (mc)
Magra per murature 364 1,04
Grassa per murature 400 1,00
Per opere di rifinitura 475 0,95
Per intonaci 540 0,90

. Pozzolana Calce spenta
Malta pozzolanica

(mc) (mc)
Per muri a sacco, malta grossa 1,10 0,22
Per murature, malta media 1,05 0,26
Per murature di mattoni, malta fina 1,00 0,33
Per intonaci, malta fina 1,05 0,15
(composizione per 1 mc di sabbia)

Cemento Portland Malta idraulica
Malta bastarda

(Kg) (Kg)
Malta media 100 300
Malta energica 200 200

Malte

Le malte saranno confezionate mediante apposit@adtaprici suscettibili di esatta misurazione e aultt che
mpresa dovra garantire e mantenere efficierstia cura e spese.

| quantitativi dei diversi materiali da impiegarerpla composizione delle malte dovranno corrispomdale
seguenti proporzioni:

Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variateproporzioni, I'’Appaltatore sara obbligato adiformarsi alle
prescrizioni della medesima, salvo le conseguentazioni di prezzo in base alle nuove proporzymeviste.

Gli impasti verranno preparati solamente nelle tjteamecessarie per I'impiego immediato; gli impassidui
saranno portati a rifiuto.

Gli ingredienti componenti le malte cementizie s&@ prima mescolati a secco, fino ad ottenere wstugiio di
tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripatigate con la minore quantita di acqua possibile sofficiente,
rimescolando continuamente.

Nella composizione di malte di calce aerea od itrausi formera prima I'impasto della malta conpl®porzioni
prescritte, impiegando la minore quantita di acgoasibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaiapietrisco e si
mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia nmirltare uniformemente distribuito nella massaagdiluppato di
malta per tutta la superficie.

Conglomerati cementizi

Per i conglomerati cementizi semplici o armatiigipasti dovranno essere eseguiti in conformitaedgtescrizioni
contenute nel R.D. 16 novembre 1939, n. 2229, nbat®.M. 9 gennaio 1996, punto 2.1.

Pertanto si dovra rispettare le specifiche tecniche riguardano i materiali costituenti il calcegto, la sua
composizione, le proprieta del calcestruzzo fresdoindurito ed i metodi per la loro verifica, laoduzione, il
trasporto, consegna, getto e stagionatura delstalzzo e le procedure di controllo della sua gaaontenute nella
norma U.N.l. 9858 (maggio 1991).

L'lmpresa dovra garantire le prestazioni del cdltezo, per tutta la durata dei lavori, sulla saodei dati

fondamentali riportati negli elaborati progettuau ordinativo della Direzione lavori, ovvero:
1) classe di resistenza desiderata in fase diiege(R; per provini cubici - £ per provini cilindrici);

2) dimensione massima nominale dell’aggregato;
3) classi di esposizione in funzione delle condizimbientali e destinazione del calcestruzzo ésitozzo normale,
armato e precompresso);

ACRWiIn

Pagina 45 di 100



4) classe di consistenza (mediante misura dell'sddaento al cono — UNI 9418 o determinazione aepteVébe —
UNI 9419).
Inoltre per particolari condizioni o costruzionicélcestruzzi possono essere prescritti mediadtgiiaddizionali
(facoltativi) di cui al punto 8.2.3 delle norme mézhe U.N.I. 9858.

Il quantitativo d’acqua d’'impasto del calcestruzdeve tenere presente dell'acqua unita agli inélticui
guantitativo deve essere periodicamente controifatantiere.

Durante i lavori debbono eseguirsi frequenti cdhtiella granulometria degli inerti, mentre la istenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequewe @ compressione su cubetti prima e durantdii get

| getti devono essere convenientemente vibrati.

Gli impasti di conglomerato dovranno essere prdapaalamente nella quantita necessaria, per ligpie
immediato, cioé dovranno essere preparati voltavpéia e per quanto € possibile in vicinanza abtav | residui
d’'impasti che non avessero, per qualsiasi ragiom@ediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto

Tutti gli aggregati per il confezionamento del eslituzzo dovranno rispondere alle norme U.N.I. 8622 ediz.
1984-86. Gli aggregati leggeri saranno conforng atbbrme U.N.I. 7459/1-12 ediz. 1976.

Gli eventuali additivi, da utilizzare per il confemamento dei calcestruzzi, previa autorizzazioekadirezione
lavori, devono ottemperare alle prescrizioni dellerme tecniche da U.N.l. 7101 a U.N.l. 7120 e U.N145
(superfluidificanti).

Muratura di mattoni

Per le caratteristiche meccaniche e modalita esecatelle murature si fara riferimento alle seguemrme

tecniche:

—D.M. LL. PP. 20 novembre 1987, “Norme tecniche [ze progettazione, esecuzione e collaudo degliicddn
muratura e per il loro consolidamento”;

— Circ. M. LL.PP. 4 gennaio 1989, n. 30787, “ Igtami in merito alle norme tecniche per la progatiae, esecuzione
e collaudo degli edifici in muratura e per il lasonsolidamento”;

— Circ. M. LL.PP. 30 gennaio 1981, n. 21745, “Istomi relative alla normativa tecnica per la ripaoae ed il
rafforzamento degli edifici in muratura danneggii sisma”.

| mattoni all'atto del loro impiego dovranno essafgbhondantemente bagnati sino a sufficiente satumazer
immersione prolungata e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con le connesdtgmate in corsi ben regolari e normali alla stiper esterna;
saranno posati sopra uno strato di malta e presoptia di esso in modo che la malta rimonti all'ioge riempia tutte
le connessure. La larghezza delle connessure noa desere maggiore di 1 cm, né minore di 0,5 cm.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco od allacstura col
ferro.

Le murature di rivestimento saranno fatte a ricbesie allineati e collegati a morsa con la pateerina.

Se la muratura dovesse eseguirsi a paramento (eisttna) si dovra avere cura di scegliere perkxé esterne i
mattoni di migliore cottura, meglio formati e dilome piu uniforme, disponendoli con perfetta regtdae ricorrenza
nelle connessure orizzontali, alternando con pi@uési giunti verticali. In questo genere di paratoeee connessure di
faccia vista non dovranno avere grossezza maggiorem 5, e, previa loro raschiatura e pulitura, rdowmo essere
profilate con malta idraulica o di cemento, dilitmente compresse e lisciate con apposito fernzassbavature.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volterdono essere costruiti in modo tale che i mattdano sempre
disposti in direzione normale alla curva di intrasio tracciata sopra la centinatura e le connesieirgiunti non
dovranno mai eccedere la larghezza di 5 mm aldladsso e mm 10 all’estradosso.

Opere in cemento armato normale e precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato nler@grecompresso I'Appaltatore dovra rispettarettsimente
il contenuto delle seguenti norme tecniche:
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—L. 5 novembre 1971, n. 1086, “Norma per la digtép delle opere in conglomerato cementizio, noemal
precompresso ed a struttura metallica”;

— D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, “Norme tecniche peraicolo, I'esecuzione ed il collaudo delle st in cemento
armato, normale e precompresso e per le struttatalliche”;

— Circ. M. LL.PP. 14 febbraio 1974, n. 11951, “Narrper la disciplina delle opere di conglomerato eetiio,
normale e precompresso ed a struttura metallitazisni per I'applicazione”;

— Circ. M. LL.PP. 31 gennaio 1979, n. 19581, “Le§geovembre 1971, n. 1086, art. 7 — Collaudo Sigtic

— Circ. M. LL.PP. 9 gennaio 1980, n. 20049, “Ledgeovembre 1971, n. 1086 — Istruzioni relative @itoolli sul
conglomerato cementizio adoperato per le struttucemento armato”;

— Circ. M. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GGT£., “Istruzioni per I'applicazione delle normectéche per il
calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opereémento armato normale e precompresso e peluséutietalliche
di cui al D.M. 9 gennaio 1996".

Per le opere ricadenti in zona sismica, I'lmpresard anche attenersi alle prescrizioni contenutie reeguenti

norme tecniche:

— L. 2 febbraio 1974, n. 64, “Provvedimenti pecdstruzioni con particolari prescrizioni per le esismiche”;

— D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996, “Norme tecniche lpazostruzioni in zone sismiche”;

— D.M. LL.PP. 2 gennaio 1981, “ Normativa per lparazioni ed il rafforzamento degli edifici danni&ggdal sisma
nelle regioni Basilicata, Campania e Puglia”;

— Circ. M. LL.PP. 12 dicembre 1981, n. 22120, tgtoni relative alla normativa tecnica per la rgmaone ed il
rafforzamento degli edifici in cemento armato estrattura metallica danneggiati dal sisma”;

— Circ. M. LL.PP. 10 aprile 1997, n. 65, “Istruziquer I'applicazione delle norme tecniche per lstoazioni in zone
sismiche di cui al D.M. 16 gennaio 1996";

— Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP.ervi8io Tecnico Centrale, “Linee guida per progstiae,
esecuzione e collaudo di strutture isolate dal &ism

Per I'esecuzione di opere quali ponti, viadott¢éemative tecniche di riferimento sono:

— D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle normeniehe per la progettazione, esecuzione e collalagonti
stradali”;

— Circ. M.LL.PP. 25 febbraio 1991, n. 34233, “Iginne per I'applicazione delle norme tecniche di @uD.M. 4
maggio 1990

Prima dell'inizio dei getti di ciascuna opera darfimpresa sara tenuta a presentare in tempe alfilesame della
Direzione lavori i risultati dello studio prelimiradi qualificazione eseguito per ogni tipo di clemgerato cementizio
la cui classe figura negli elaborati progettualilel®pere comprese nell'appalto. Tale studio digpedificazione, da
eseguirsi presso un Laboratorio autorizzato, dpatare:

— classe di resistenza,

— natura — provenienza — qualita degli inerti,

— analisi granulometrica degli inerti,

— tipo e dosaggio del cemento,

— rapporto acqua/cemento,

— tipo e dosaggio di eventuali additivi,

— classe di consistenza per la valutazione deltarébilita dell'impasto cementizio.

La Direzione lavori dovra essere informata anche tgeo di impianto di confezionamento con la relati
ubicazione, sistemi di trasporto, modalita di ezeme dei getti e della conseguente stagionatura.

L'Impresa rimane I'unica e diretta responsabildalepere a termine di legge, nonostante I'esanaeveriifica sugli
studi preliminari di qualificazione, da parte dellrezione lavori; pertanto essa sara tenuta aomdere degli
inconvenienti di qualunque natura, importanza esegoenza che avessero a verificarsi.

Il confezionamento dei conglomerati cementizi doavaenire negli impianti preventivamente sottopafitesame
della Direzione lavori. Gli impianti di betonaggiaranno di tipo automatico o semiautomatico, maléabarantire per
tutta la durata dei lavori degli discostamenti smperiore al ........ %e6. 3 +5 dai dosaggi dei singoli componenti
della miscela stabili nella fase preliminare diettazione.
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La lavorabilita non dovra essere raggiunta conaggiore impiego di acqua di quanto previsto nellmgosizione
del calcestruzzo. L'lmpresa, previa autorizzazideé Direttore dei lavori, potra utilizzare I'impiegdi additivi quali
fluidificanti o superfluidificanti, senza che quashbbia diritto a pretendere indennizzi o sovrappreer il
raggiungimento della classe di consistenza prepistd’esecuzione delle opere.

Il trasporto del conglomerato cementizio dall'impia di confezionamento alla localita del cantiecwrd essere
effettuato con mezzi idonei al fine di evitare laspibile segregazione dei singoli materiali e coguenlasciando
inalterate le caratteristiche di confezionamentb adcestruzzo. | calcestruzzi debbono essere apjgionati in
cantiere o preparati in sito soltanto nella quaniécessaria per I'impasto immediato e cioé deblessere predisposti
di volta in volta e per quanto possibile in vicimardel lavoro.

La posa in opera sara eseguita con ogni cura dareiggrte, dopo aver preparato accuratamente iiaatiti piani
di posa, pulizia del sottofondo, pulizia nelle zagetto di ripresa dei getti, posizionato le cissa e predisposto le
necessarie armature metalliche. Il controllo dghébie di armature metalliche, prima del getto,rdassere rivolto
anche nel rispetto della distanza del copriferndlidata negli elaborati progettuali o su ordinatokella Direzione
lavori; questo in particolare modo negli ambieiténuti aggressivi o per la particolarita dell'oger

La Direzione dei lavori avra la facolta di ordinatee i getti vengano eseguiti senza soluzione diiwaita, tale da
evitare le riprese dei getti; per tale accorgimdiftopresa non potra avanzare nessuna richiestaagjgiori compensi
anche se sara costretta ad una turnazione delipmgnsonale.

Lo scarico del conglomerato dal mezzo di traspdidera avvenire con tutti gli accorgimenti tali daitare la
segregazione dei singoli componenti della miscela.

Il getto sara esegquito a strati di spessore noargue a 15 centimetri.

Contro le pareti dei casseri, per la superficieigsta, si deve disporre della malta o altri sosta(disarmanti) in
modo da evitare per quanto sia possibile la fororezdi vani e di ammanchi.

| casseri occorrenti per le opere di getto, debbesasere sufficientemente robusti, oppure convesieente
rafforzati con controventature di sostegno talrelsistere senza deformarsi alla spinta lateralealeestruzzi durante
la fase di getto e di pigiatura.

Quando sia ritenuto necessario, i conglomeratigooin essere vibrati con adatti mezzi. | conglomenat cemento
ad alta resistenza € opportuno che vengano vibrati.

La vibrazione deve essere fatta per strati di aongrato dello spessore che verra indicato dall@zitine dei
lavori e comunque non superiore a centimetri 15ndzzi da usarsi per la vibrazione potranno esseterni
(pervibratori a lamiera 0 ad ago) ovvero esterniapglicarsi alla superficie esterna del getto e aksseforme. |
pervibratori sono in genere piu efficaci, si dew(evitare che essi provochino spostamenti neft@ture; inoltre
vengono immersi nel getto e ritirati lentamentaniodo da evitare la formazione dei vuoti. La vibos superficiale
viene di regola applicata alle solette di piccolmedio spessore (massimo cm 20). La vibrazionedewe prolungarsi
troppo, di regola viene sospesa quando apparegearfitie un lieve strato di malta omogenea riccaatjua.

Le pareti dei casseri di contenimento del conglateedi getto possono essere tolte solo quandonijjlomerato
abbia raggiunto un grado sufficiente di maturazidaegarantire la solidita dell'opera. Di mano inmoaahe una parte
del lavoro é finita, la superficie deve essere la@geente innaffiata affinché la presa avvenga irdananiforme e,
guando occorra, anche coperta con della ghiaiaddaean teli mantenuti umidi, applicare dei prodstagionanti che
formano membrane protettive (U.N.l. 8866, U.N.I586e U.N.l. 8660) per proteggere l'opera da vaoaziroppo
rapide di temperatura.

Nei casi di ripresa dei getti, quando questi veraménevitabili, si deve inumidire la superficiel @@nglomerato
eseguito in precedenza se questo € ancora fresege;ld presa sia iniziata o terminata si deve iaseHa superficie
stessa e prima di versare il nuovo conglomeratdpgra applicare un sottile strato di malta di cetnen modo da
assicurare un buon collegamento del getto di calea=o nuovo col vecchio. Si deve fare anche latlana se la ripresa
non e di fresca data.

La verifica della resistenza caratteristica del gltomerato verra disposto, da parte della Direzitm@ri, in
conformita a quanto previsto dall'allegato 2 deMDLL.PP. 9 gennaio 1996, ovvero:
— controllo di accettazione (punto 5), che si éfi@idurante 'esecuzione delle opere;
— prove complementari (punto 6), da eseguire, i@auto necessario a completamento delle proveedestti.

Nel caso che la resistenza dei provini assoggedtatiove nei Laboratori risulti inferiore a quelladicato negli
elaborati progettuali o dall’ordinativo del Diretéodei lavori, occorre procedere, a cura e spelf@pigaltatore, ad un

ACRWiIn

Pagina 48 di 100



controllo teorico e/o sperimentale della struttin@ressata dal quantitativo di calcestruzzo catesilla base della
resistenza ridotta, oppure ad una verifica delkistenza con prove complementari, quali prelievqudivini per
carotaggio direttamente dalle strutture, oppureabmnstrumenti e metodi riconosciuti validi daldrezione lavori. A
ulteriore controlli ultimati, verra redatta appeasielazione, da parte dell’Appaltatore a firma ditecnico abilitato,
dove si indichi in base alla resistenza del congl@to risultante, ferme restando le ipotesi di @iac a quali
sollecitazioni e a quali carichi la struttura pesere sottoposta in fase di esercizio.

La Direzione lavori, previa approvazione della zedae anche da parte del Responsabile del procettimeéecida
che la resistenza caratteristica &€ ancora comfgatibn la destinazione d'uso dell’'opera progettaita conformita delle
leggi in vigore, dovra contabilizzare il calcestazn base al valore della resistenza carattegigtgultante. Qualora
tale resistenza non risulti compatibile con le litAadi progetto, I'Appaltatore sara tenuto a sumace spese, alla
demolizione e rifacimento dell’opera oppure all'aime di quei provvedimenti che la Direzione deiola riterra di
approvare formalmente.

Nessun indennizzo o compenso sara dovuto allAppmak se il valore della resistenza caratteristieh
calcestruzzo risultera maggiore di quanto previsto.

Oltre ai controlli relativi alla resistenza caraittéca di cui sopra, il Direttore dei lavori potra suo insindacabile
giudizio, disporre tutte le prove che riterra nece®, e in particolare le seguenti:

— determinazione della consistenza — prova di aaimasnto al cono (slump test) - [U.N.I. 9418],

— controllo della composizione del calcestruzzedee- [U.N.I. 6393],

— massa volumica del calcestruzzo - [U.N.I. 63%4/1/

— prova del contenuto d’aria - [U.N.I. 6395],

— resistenza alla degradazione per cicli di gedisgelo - [U.N.I. 7087],

— prova di resistenza a compressione su campitimiliGci prelevati con carotaggio da strutture giagionate — [U.N.I.

6132],

— prova di resistenza a compressione con sclerometr

Tutte le precedenti prove verranno eseguite a spefidmpresa e le modalitd di esse saranno fisskiida
Direzione dei lavori.

| prelievi dei provini e campioni di calcestruzzodantiere dovranno essere conformi alle normedken
— U.N.I. 6126 — Prelevamento campioni di calcegtoun cantiere,

— U.N.I. 6127 — Provini in calcestruzzo — prepasagi e stagionatura.
Le frequenze minimo di prelievo saranno come détmto 2 del D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996.

Qualunque sia I'importanza delle opere da eseguicemento armato, all’Appaltatore spetta sempeolapleta ed
unica responsabilita della loro regolare ed essguzione in conformita degli elaborati esecutivi.

Calcestruzzo per copertine, parapetti e finiture

Per la costruzione di opere di completamento dgpaastradale e delle opere d’'arte quali: parapetipertine di
muri di sostegno, d'ala, di recinzione, cordonaeglie ecc. verra confezionato e posto in operpodpnamente

costipato con vibratori un calcestruzzo avente ok R300 Kg/cng (30 N/mm7-), salvo diverso ordine della Direzione
lavori.

Le prescrizioni inerenti i conglomerati cementimnangono valide in quanto applicabili, salvo il mietro massimo
degli inerti che non sara maggiore di 20 mm, e awme entro un terzo delle dimensioni minime dekaggete
superfici superiori dei getti verranno rifinite nigate cemento lisciato.

L’Impresa dovra porre tutte le cure e attenzioriesecuzione delle casseformi per ottenere unetresecuzione
del getto o raccordo con getti precedentemente innes¥pera, per seguire le sagome di progetto, icgiunti di
dilatazione o contrazione e le particolari indicemzidella Direzione dei lavori.

Armature, centinature, casseforme, opere provvisioali

Nella realizzazione di tali opere provvisionali)mpresa dovra adottare il sistema e tecnica cherraitpiu
opportuno, in base alla capacita statica, di skaaee alla sua convenienza. Inoltre dovranno esssrguite delle
particolari cautele e tutti gli accorgimenti codtii per rispettare le norme, i vincoli che fosseémposti dagli Enti
competenti sul territorio per il rispetto di imptae manufatti particolari esistenti nella zona fori che in qualche
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modo venissero ad interferire con essi, compraagdmbro degli alvei dei corsi d’acqua, la presediaervizi di
soprassuolo e di sottosuolo, nonché le sagomestiata libere al di sopra di ferrovie, strade canamienti quali
marciapiedi ad uso pedonale.

Costruzione dei volti

| volti dei ponti, ponticelli e tombini che saranoostruiti sopra solide armature, formate secoeduigliori regole,
ed in guisa che il manto o tamburo assecondi laacdell'intradosso assegnata agli archi dai ralalisegni, salvo a
tenere conto di quel tanto pit, nel senso delletimen che si credera necessario a compenso delmiteite
abbassamento del volto dopo il disarmo.

E data facolta all’Appaltatore di adottare nellanfazione delle armature suddette quel sistema i@ di sua
convenienza, purché presenti la necessaria séabilficurezza, avendo I'’Appaltatore l'intera resadiita della loro
riuscita, con I'obbligo di demolire e rifare a ssjgese i volti che, in seguito al loro disarmo, aees a deformarsi o0 a
perdere la voluta robustezza.

Ultimata I'armatura e diligentemente preparateupesfici d'imposta delle volte, saranno collocatiapera i conci
di pietra o di mattoni con le connessure dispostdandirezione precisa dei successivi raggi di atuxa
dell'intradosso, curando di far procedere la castme gradatamente e di conserva sui due fianabtwrdhno inoltre
essere sovraccaricate le centine alla chiave pgedime lo sfiancamento, impiegando a tal uopadsse® materiale
destinato alla costruzione della volta.

Gli eventuali coronamenti esterni delle volte prdeenno un addentellamento che corrisponda ai filalla
muratura interna, onde possano far corpo con |lagied.

In quanto alle connessure saranno mantenuti iilohiarghezza fissati negli articoli precedentteedo le diverse
categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietrdadina per quanto possibile regolari, aventi iileit posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente tali laomazza e col martello; saranno collocati in opesa il lato
maggiore nel senso del raggio della curva d’intssdoe da corsi o filari che esattamente corrispomdagli
addentellati formati dai coronamenti esterni.

Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le cossere non dovranno mai eccedere la larghezza dilighetri
allintradosso e di 12 dall'estradosso.

A tale uopo I'Appaltatore per volti di piccolo ragg obbligato, senza diritto ad alcun compensaigpe a tagliare
diligentemente i mattoni per renderli cuneiformiyvero a provvedere, pure senza speciale compensaatini
speciali lavorati a raggio.

In ogni caso rimane vietato il sistema di volteotoli concentrici, ma la Direzione dei lavori, paslte a piccolo
raggio potra, a suo giudizio, concedere I'adozidnen sistema misto, e cioe a rotoli con frequentsi passanti. Per
volti obliqui i mattoni debbono essere tagliati lsuteste e disposti secondo le linee dell’'appaiiecche verra
prescritto.

Per le volte in conglomerato cementizio il gettordoessere fatto a conci di limitata larghezza, delilintera
larghezza e spessore, formati entro appositi dassefe pareti normali alla superficie di intrados

| conci saranno costruiti simmetricamente da uréepa dall’altra della chiave ed in ultimo sararg®itati i conci
alla chiave ed alle imposte per fare serraglie doagli assestamenti delle centine siano gia compiut

In tutti i casi, il conglomerato dovra essere dgetia appositi casseri disposti simmetricamentpeti® al concio
chiave, in modo che le centine risultino caricaidarmemente.

Il conglomerato dovra essere gettato e vibratcasseri senza interruzione e ripresa di sorta gr@ramncio, fino a
che il concio stesso sia completato.

L’Impresa dovra usare tutte gli accorgimenti ecleniche, affinché le centinature saranno abbasséfiermemente
e simultaneamente.

Cappe sui volti

Lo smalto da distendersi sull'estradosso e suiiamthi dei volti dovra essere costituito con le enat e le
proporzioni volumetriche indicate di seguito:
— malta cementizia composta da 500 Kg di cementone di sabbia: parti nove;
— pietrisco di dimensioni non minori di 5 mm e maaggiori di 20 mm: parti sedici.

Preparato I'impasto, prima di collocarlo in opdeasuperficie da rivestire e le connessure saraliligentemente
ripulite e lavate con acqua abbondante.

Lo smalto, o il conglomerato, si distendera qualadsuperficie dell'estradosso si trova ancora uniddue o piu
strati, comprimendolo poi fortemente con spatot®mo verghe strato per strato fino a che la malsasi prosciugata.

ACRWiIn

Pagina 50 di 100



La superficie dell'ultimo strato va poi spalmatancan intonaco di malta di cemento che dovra eslisci@to
fortemente con la cazzuola in modo da ridurlo adige regolare senza rughe o cavita.

Qualora venisse disposto I'impiego dello smaltsoegjuando avra raggiunto sufficiente consistesae battuto
con apposite verghe a piu riprese ed a colpi inatipcallo scopo di far scomparire le screpolatgagionate
dall'essiccamento, umettandone la superficie pelufago all’ultima pulitura e lisciatura, quindi wé estradossato con
fine malta idraulica.

Tanto lo smalto quanto il conglomerato, dopo ultgna lavorazioni e messa in opera, dovranno esgeti, dal
sole e dalla pioggia, con stuoie od altro; si seeagoi sulla sua superficie un leggero stratabb& per impedire un
troppo celere essiccamento.

Gli speciali manti bituminosi verranno stesi diaetiente sull'estradosso della volta preventivamesgelarizzata
con malta.

Sui manti bituminosi, che verranno eseguiti corcdeitele che saranno prescritte, verra poi distesostrato di
smalto idraulico dello spessore di cm 5. In tuttasi la cappa deve essere coperta con uno stredbloia di almeno 10
centimetri.

Quando si prescrive la cappa in asfalto, questle sspeciali prescrizioni del contratto, deve facsin la
proporzione di circa Kg 8 a 10 di bitume naturakr pgni 100 chilogrammi di mastice di asfalto nakere 50
chilogrammi di sabbia, regolando inoltre la quantit bitume in modo che 'asfalto possa distendawsifacilita.

La cappa di asfalto deve costruirsi soltanto dop® le murature dei volti e dei rinfianchi siano eexsciutte. La
cappa, appena distesa e mentre & ancora pastagagesiere coperta con spolveratura di sabbia checaipori
nell’asfalto. Le cappe non si debbono mai esequrirea del disarmo dei volti.

Strutture in acciaio

Le strutture in acciaio dovranno rispondere allem®seguenti:

— D.M. LL.PP. 9 gennaio 1996, “Norme tecniche paralcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle stooétin cemento
armato, normale e precompresso e per le struttatalliche”;

— Circ. M. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GGT£., “Istruzioni per I'applicazione delle normectéche per il
calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle opereémento armato normale e precompresso e peusgutetalliche
di cui al D.M. 9 gennaio 1996",

— D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle normeniehe per la progettazione, esecuzione e collal&i@onti
stradali”;

— Circ. M. LL.PP. 25 febbraio 1991, n. 34233, ‘igiione per I'applicazione delle norme tecniche wia D.M. 4
maggio 1990".

— Norma tecnica C.N.R.-U.N.I. 10011-86, “Costruzionacciaio — Istruzioni per il calcolo, 'esecank, il collaudo e
la manutenzione”

A) ELEMENTI STRUTTURALI IN ACCIAIO

L'Appaltatore dovra comunicare per iscritto al Dioge dei lavori, prima dell’'approvvigionamento,deovenienza
dei materiali, in modo da consentire i controliiche nell’officina di lavorazione, secondo quantesgritto dal D.M. 9
gennaio 1996, dalle norme U.N.I. e da altre noraemtualmente interessanti i materiali di progetto.

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di faeseguire un premontaggio in officina per queltetture o parti di
esse che riterra opportuno, procedendo all’acdettazprovvisoria dei materiali entro 10 giorni @attomunicazione
dell’Appaltatore di ultimazione dei vari elementi.

Prima del collaudo finale I'Appaltatore dovra pnesge una relazione dell'l.l.S. (o del R.I.N.A.)eclaccerti i
controlli effettuati in corso d’opera sulle sald&e relative modalita e strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasportorisca deposito, sollevamento e montaggio, si dawuére la massima
cura affinché non vengano superati i valori di estithzione, sia generali, sia locali, indotti dakarie operazioni
rispetto a quelli verificati nel progetto per ciasa singola fase, ad evitare deformazioni che passamplicare le
operazioni finali di messa in opera.

Particolari cautele saranno attuate ad evitarettefieformativi dovuti al contatto delle funi e apcchi di
sollevamento. Le controfrecce da applicare allattsire a travata andranno eseguite secondo lean#le di progetto.

| fori che risultino disassati andranno alesatiuelora il diametro del foro risulti superiore aedila tolleranza di
cui al D.M. 9 gennaio 1996, si avra cura di impiegan bullone di diametro superiore. Nei collegatinencui I'attrito
contribuisce alla resistenza di calcolo dell’eletoestrutturale si prescrive la sabbiatura a metaibmco non piu di due
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ore prima dell’'unione. Nelle unioni bullonate I'Agipatore effettuera un controllo di serraggio Sd#4dldel numero dei
bulloni alla presenza del Direttore dei lavori.

B) VERNICIATURE

Tutte le strutture in acciaio andranno protettetimpria corrosione mediante un ciclo di verniciatupsevia
spazzolatura meccanica o sabbiatura di tutte lerfiap fino ad eliminazione di tutte le parti odate. Un ciclo di
verniciatura sara costituito da un minimo di treatstdi prodotti vernicianti mono o bicomponentidurenti per
filmazione chimica e filmazione fisica, seconda&scrizione seguente:
Ciclo A

1° strata mano di fondo al clorocaucciu pigmentata con migi cromato di zinco, avente un ottimo potere
bagnante sul supporto.

2° strata mano intermedia di clorocaucciu pigmentata casocossido, ferro micaceo, alluminio avente unmatti
potere di attacco alla mano sottostante.

3° strata mano di finitura mediante clorocaucciu acrilicgrpentata con biossido di titanio, avente una attim
resistenza agli agenti atmosferici e chimici.

Ciclo B
1° strata mano di fondo epossidica pigmentata con Zng(@omato di zinco) avente un ottimo potere bagmant

sul supporto.

2° strata mano intermedia epossidica pigmentata con TiQ&s¢ido di titanio), avente un ottimo potere daato
alla mano sottostante.

3° strata mano di finitura poliuretanica di tipo non indeite e non sfarinante.
Ciclo C

1° strata mano di fondo oleofenolica i cui pigmenti inikit@lovranno essere a base di ossido di piombo @hini
cromati di zinco, fosfati di zinco, cromati di pib, silicio cromati di piombo, in composizione sifeyo miscelati. E
ammessa la presenza di riempitivi a base di solfatmario (BaS04) e silicati in quantita non supegial 45% sul
totale dei pigmenti riempitivi.

2° strata mano intermedia oleofenolica di colore differentaidalla 1° mano, di composizione come il 1° etrit
pigmento inibitore potra essere sostituito con agigi di ossido di ferro per la differenziazione delore, in quantita
non superiore al 6% sul totale dei pigmenti e rigivip

3° strata mano intermedia alchidica modificata con olii g&di e clorocaucciu, il cui rapporto in peso acsec
dovra essere di 2:1. Non € ammessa la presenzéoéthicia.

4° strata mano di finitura alchidica modificata con oliigetali e clorocaucciu di composizione come il 3atst, di
colore diverso dalla precedente mano.

C) APPARECCHI D’APPOGGIO

Il progetto degli apparecchi di appoggio dovraaispere alle “Istruzioni per il calcolo e I'impiegtegli apparecchi
di appoggio da fornire nelle costruzioni” C.N.RNJ. 11018-72, e dovra contenere: il calcolo deBeursioni e delle
rotazioni, indicando un congruo franco di sicurezed esponendo separatamente il contributo dovutoarkchi
permanenti accidentali, alle variazioni termichiée deformazioni viscose e al ritiro del calcesiizla verifica statica
dei singoli elementi e l'indicazione dei materiagn riferimento alle norme U.N.l., nonché le reatidi vincolo che
I'apparecchio dovra sopportare.

Tutti i materiali da impiegare dovranno essere @atieprima delle lavorazioni dal Direttore dei ¢ay il quale
potra svolgere controlli anche in officina.

Prima della posa in opera I'Appaltatore dovra tiaergli assi di riferimento e la livellazione geani di appoggio,
rettificando le differenze con malta di cementoitidata con resina epossidica.

Demolizioni

Le operazioni di demolizione saranno eseguite, aldepdell'lmpresa, con ordine e con le necessaidete e
precauzioni, in modo da prevenire qualsiasi infoiduagli addetti al lavoro, rimanendo percio vietati gettare
dall’alto i materiali in genere, che invece dovrarassere trasportati o guidati in basso tramit@sifigsistemi ritenuti
idonei per evitare danni ed escludere qualunquiegier

ACRWiIn

Pagina 52 di 100



Nelle demolizioni I’Appaltatore dovra procedere rimodo da non deteriorare i materiali che possan@ran@
giudizio della Direzione lavori, impiegarsi utilmten sotto pena di rivalsa di danni verso I’Ammiragione appaltante;
alla quale spetta ai sensi dell’art. 36 del capttogenerale la proprieta di tali materiali, al&ipli quello proveniente
dagli scavi in genere e I’Appaltatore dovra prowsedper la loro cernita, trasporto in deposito,@ncconformita e con
tutti gli oneri previsti nel citato art. 36.

La Direzione dei lavori si riserva di disporre adnsindacabile giudizio I'impiego dei materiali ticupero, nel
rispetto della normativa vigente in materia, p@&sécuzione dei lavori appaltati, da valutarsi cquraézzi ad essi
attribuiti in elenco, ai sensi del citato art. 4% dapitolato generale.

| materiali non utilizzabili provenienti dalle defirmoni dovranno sempre, e al piu presto, veniespiortati, a cura
dell’Appaltatore, in rifiuto alle pubbliche discahie e comunque fuori la sede dei lavori con le moensautele disposte
per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie cerper gli scavi in genere.

La ditta Appaltatrice dovra essere in regola ei feasico degli oneri per attenersi a tutte le d&@pioni a norma di
legge vigente in materia di trasporto materialiifilito provenienti dai cantieri stradali o edili.

Acquedotti e tombini tubolari

Nell'esecuzione delle tubazioni per 'adduziona elistribuzione di acqua, nonché nell’esecuzior@lutzioni per
fluidi diversi dall’acqua, I'Appaltatore dovra segrile disposizioni di cui alla L. 2 febbraio 197,64, ed alle norme
tecniche vigenti in essa previste all'art. 1 emartatn D.M. 12 dicembre 1985 e relativa CircolareLMPP. 20 marzo
1986, n. 27291.

Gli acquedotti tubolari qualora siano eseguiti@mglomerato cementizio gettati in opera, per laepimferiore della
canna verranno usate semplici sagome; per la papieriore verranno usate apposite barulle di prdistarmo. Questi
non dovranno avere diametro inferiore a cm 80 qaa@no a servizio del corpo stradale.

Qualora vengano impiegati tubi di cemento per iligaaalida sempre quest'ultima prescrizione, guéstranno
essere fabbricati a regola d’arte, con diametréoumie e gli spessori corrispondenti alle prescrizepttospecificate;
saranno bene stagionati e di perfetto impasto erdaione, sonori alla percussione, senza screpelatisbavature e
muniti di apposite sagomature alle estremita pasentire un giunto a sicura tenuta.

| tubi saranno posati in opera alle livellette anpistabiliti e su di una platea di calcestruzzgroa q 2 di cemento
per mc di impasto in opera dello spessore piu sotl@ato, salvo diversa prescrizione della Direeialei lavori.
Verranno inoltre rinfiancati di calcestruzzo a §®2di cemento per mc di impasto in opera a secdetla sagomatura
prevista nei disegni di progetto, previa perfeitglatura dei giunti con malta di puro cemento.

DIMENSIONI INDICATIVE DEI TUBI E SPESSORE DELLA PLAEA DI POSA

Diametro dei tubi Spessore dei tubi Spessore della platee
(cm) (mm) (cm)
80 70 20
100 85 25
120 100 30

A) MANUFATTI TUBOLARI IN LAMIERA ZINCATA

Le prescrizioni che seguono si riferiscono a mattiyier tombini e sottopassi aventi struttura pateacostituita da
lamiera di acciaio con profilatura ondulata con@ndrmale alla generatrice.

L'acciaio della lamiera ondulata sara dello spessomimo di 1,5 mm con tolleranza U.N.I. (Norme U.N8143),
con carico unitario di rottura non minore di 34 Kghq e sara protetto su entrambe le facce da zircatbagno caldo
praticata dopo I'avvenuto taglio e piegatura didheento in quantita non inferiore a 305 gr/mq @ecfa.

La verifica della stabilita statica delle struttwara effettuata in funzione dei diametri e deictaresterni applicati
adottando uno dei metodi della Scienza delle Coistnii (anello compresso, stabilita all'equilibridastico, lavori
virtuali): sempre perd con coefficiente di sicugzon inferiore a 4.

Le strutture finite dovranno essere esenti datidifeime: soffiature, bolle di fusione, macchie,|8ttare, parti non
zincate ecc. Per manufatti da impiegare in ambigmitnicamente aggressivi si dovra provvedere alta protezione
mediante rivestimento di mastice bituminoso o &sfalcontenente fibre di amianto avente uno spessunimo di
mm 1,5 inserito sulla cresta delle ondulazioni, dbera corrispondere ad un peso di Kg 1,5/mq pesidaapplicato a
spruzzo od a pennello, ovvero di bitume ossidatplieggo mediante immersione a caldo negli stessintjtativi
precedentemente indicati.
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La Direzione dei lavori si riserva di far assist@reprio personale alla fabbricazione dei manufatt scopo di
controllare la corretta esecuzione secondo le peémai sopra indicate e effettuare, presso lo itabnto di
produzione, le prove chimiche e meccaniche perrtareela qualita e lo spessore del materiale; ¢algrollo potra
essere fatto in una qualunque delle fasi di fabligme senza peraltro intralciare il normale anddmedella
produzione.

Il controllo del peso di rivestimento di zinco saféettuato secondo le norme indicate dalle spef@fiA.S.T.M.A.
90-53. Il controllo della centratura della zincatwgara eseguito immergendo i campioni in una swhezdi CuSO4
nella misura di gr 36 ogni 100 di acqua distilledame previsto dalle tabelle U.N.l. 1475-1476-40@&39si dovranno
resistere alla immersione senza che appaiano dvidsece di rame.

Il controllo dello spessore verra effettuato sissBoamente ed avra esito positivo se gli spess@unati in piu
punti del manufatto rientrano nei limiti delle &danze prescritte.

Nel caso gli accertamenti su un elemento non tmwarrispondenza alle caratteristiche previstel edateriale
presenti evidenti difetti, saranno presi in esafie 2 elementi; se I'accertamento di questi 2 edain & positivo si
accetta la partita, se negativo si scarta la pasie un elemento € positivo e I'altro no, si agigno 3 elementi, se uno
di questi &€ negativo si scarta la partita.

| pesi, in rapporto allo spessore dei vari diametavranno risultare da tabelle fornite da ognibfadante, con
tolleranza del £ 5%.

Agli effetti contabili sara compensato il peso #ff®@ risultante da apposito verbale di pesaturagego in
contraddittorio purché la partita rientri nei limdi tolleranza sopraindicati. Qualora il peso #fi® sia inferiore al
peso diminuito della tolleranza, la Direzione devdri non accettera la fornitura. Se il peso effetfosse invece
superiore al peso teorico aumentato della tolle&amerra compensato solo il peso teorico aumenmtatwalori della
tolleranza.

Le strutture impiegate saranno dei seguenti tipi:

A.1) Ad elementi incastrati per tombini

L'ampiezza dell'onda sara di mm 67,7 (pollici 2 &)3e la profondita di mm 12,7 (1/2 pollice); langhezza
dellintero manufatto, al netto di eventuali testatara un multiplo di 0,61 (2 piedi).

Il tipo sara costituito da due mezze sezioni ciiiciie ondulate, curvate al diametro prescritto; de¢ bordi
longitudinali di ogni elemento I'uno sara a dirifito e I'altro ad intagli, tali da formare quattriseghe atte a ricevere,
ad “incastro”, il bordo diritto dell’altro elemento

Nel montaggio del tubo le sovrapposizioni circolddvranno essere sfalsate, facendo si che ognieatem
superiore si innesti sulla meta circa dei due efrgnieferiori non corrispondenti.

Gli opposti elementi verranno legati fra loro, @nso longitudinale mediante appositi ganci in asdacato.

Le forme impiegabili, nel tipo ad elementi incatitsaranno: la circolare con diametro variabilend@,30 a m 1,50
e che potra essere fornita con una preformaziditécal massima del 5% in rapporto al diametroaepblicentrica
anche ribassata con luce minima di 0,30 e luceimass$i m 1,75.

A.2) A piastre imbullonate multiple per tombini e sotegi

L'ampiezza dell'onda sara di mm 152,4 (pollici 6)aeprofondita di mm 50,8 (pollici 2). Il raggio kke curva
interna della gola dovra essere di almeno mm 3&bi¢i 1 1/8).

Le piastre saranno fornite in misura standard acdhehti tali da fornire, montate in opera, un vamaui lunghezza
sia multiplo di m 0,61.

| bulloni di giunzione delle piastre dovranno essdr diametro non inferiore a 3/4 di pollice ed apenere alla
classe G 8 (norme U.N.l. 3740).

Le teste dei bulloni dei cavi dovranno assicurara perfetta adesione ed occorrendo si dovrannceape speciali
rondelle. Le forme di manufatti da realizzarsi nagdié piastre multiple saranno circolari, con diamebmpreso da m
1,50 a m 6,40 e potranno essere fornite con unfrpmazione ellittica massima del 5% in rapportoda&metro;
ribassate luce variabile da m 1,80 a m 6,50; ad amn luce variabile da m 1,80 a m 9,00; policehgi (per
sottopassi), con luce variabile da m 2,20 a m 7,00.

Drenaggi e fognature

Nell’esecuzione delle fognature per la raccoltdedatque reflue, nonché nell’esecuzione di tubazien fluidi
diversi dall’acqua, I'Appaltatore dovra seguiredisposizioni di cui alla L. 2 febbraio 1974, n. &4 alle norme
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tecniche vigenti in esso previste all’art. 1 emarwin D.M. 12 dicembre 1985 e relativa CircolarelM.PP. 20 marzo
1986, n. 27291.

A) DRENAGGI

| drenaggi e le fognature di risanamento del catpadale e zone circostanti che si rendessero seesaranno
sempre eseguiti dallo shocco a valle del cunicokecdlo verso il centro della fognatura proprianeetiétta e lungo la
medesima, procedendo da valle verso monte, pefliisso regolare delle acque.

Prima di stabilire definitivamente il piano di famdel drenaggio, onde assicurarsi di raggiungergim punto lo
strato impermeabile, la Direzione dei lavori dispoall’atto esecutivo quanti pozzi riterra necelssaraticare ed in
relazione al saggio ove risulti il punto piu depeslello strato impermeabile lungo I'asse del dggi@ saranno
stabilite la profondita di questo e la pendenzacdeicolo.

Detti pozzi saranno scavati della lunghezza di na 3, della larghezza uguale a quella del drenagyio
corrispondenza dell’'asse del drenaggio. Detti seav@nno valutati agli stessi prezzi stabiliti aglhesso elenco per
gli scavi di fondazione e I’Appaltatore non potraazare pretese di maggiori compensi quali cheosianumero e
I'ubicazione di questi pozzi.

Le pareti dei drenaggi e dei cunicoli di scolo edte quelle dei pozzi, saranno, dove occorra, sostda appositi
rivestimenti di tavole o tavoloni con robuste aranatin legname in relazione alla natura dei teragtnaversati.

Il fondo dei drenaggi dovra di norma essere ritesti calcestruzzo che nella parte centrale sagarsato a cunetta
e su tale rivestimento si costruira dal lato aevalh muretto in malta, da quello a monte un muratecco, per
l'altezza da 20 a 40 centimetri secondo I'importadel drenaggio, cosi da costituire un cunicolsatilo, da coprire
con lastroni.

B) TUBI PERFORATI PER DRENAGGI

| tubi per drenaggio avranno struttura portanteiwos da lamiera d'acciaio con profilatura ondalaon onda
elicoidale continua da un capo all’'altro di ognagslo tronco, in modo che una sezione normale dillazione
dell'onda rappresenti una linea simile ad una sirles

L'acciaio della lamiera ondulata, dello spessorendi 1,2 — con tolleranza U.N.I. (Norme U.N.l. 2634}ovra
avere carico unitario di rottura non inferiore akg/mmgq, e sara protetto su entrambe le facce mzatzira eseguita
secondo le norme U.N.l. 5744-66 e 5745-75, congt8thmi nominali di zinco per metro quadrato.

L'ampiezza dell'onda sara di mm 38 (pollici 1 1) una profondita di mm 6,35 (1/4 di pollice).

Sulle condotte saranno praticati dei fori del dirmeli 0,9 cm (tolleranza 0,1 cm) che saranno ithisiti in serie
longitudinali con interasse di 38 mm, tutti dispastun quarto di tubo. | singoli tronchi, di lunggza non superiore a 9
m saranno uniti tra loro mediante fasce di giuneida fissare con bulloni.

Inoltre per i tubi da posare nel fondo delle trimcitenanti si potranno usare anche i seguenti tubi:

— i tubi corrugati forati in PE-AD a doppia paretan superficie esterna corrugata ed interna lisggituito da barre da
6 metri; con diametro esterno da 120 a 415 mm;

— tubi lisci in PE-AD e prodotti secondo le normdliU7611-76 tipo 312 con fessure perpendicolariagie del tubo
con inclinazioni del tipo semplice, a 180°, a 18G& 90°; con diametro esterno da 110 a 315 mm;

— tubi in PVC rigido corrugato del tipo fessuratoaama DIN 1187; con diametro esterno da 50 a 260 m

C) TUBAZIONI PER LO SCARICO DELLE ACQUE DI SUPERFIE DEI RILEVATI
Saranno dello stesso materiale ed avranno le stasateristiche delle tubazioni di cui al precedgraragrafo con
la sola differenza che non avranno fori.

D) POSA IN OPERA

Per la posa in opera dei suddetti manufatti dosser® predisposto un adeguato appoggio, ricavagidgiano di
posa (costituito da terreno naturale o eventualevaio preesistente), un vano opportunamente ptofil e
accuratamente compatto, secondo la sagoma dangceglanterponendo, fra il terreno e la tubaziamecuscinetto di
materiale granulare fino (max 15 mm) avente spesdoalmeno 30 cm.

Il rinterro dei quarti inferiori delle condotte d@vessere fatto con pestelli meccanici o con geatetano nei punti
ove i primi non sono impiegabili.
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Il costipamento del materiale riportato sui fiandbira essere fatto a strati di 15 mm utilizzandoha i normali
mezzi costipanti dei rilevanti, salvo che per letipemmediatamente adiacenti alle strutture doveo#tipamento verra
fatto con pestelli pneumatici o a mano. Occorrenidage che i mezzi costipatori lavorino a contatiglla struttura
metallica.

Le parti terminali dei manufatti dovranno essereniteudi testate metalliche prefabbricate, oppurenirratura in
conformita dei tipi adottati.

L'installazione dei tubi di drenaggio dovra essimigiata dal punto di uscita in modo da permeti@itacqua di
scolare fuori dello scavo in apposito scavo delighezza di m 0,50 circa.

Questi tubi dovranno essere posti in opera in nabgioi fori si trovino nel quarto inferiore dellaconferenza.

L'installazione dei tubi di scarico dai rilevati va fatta in cunicoli scavati lungo la massima pevgh della
scarpata della profondita media di m 0,40 e deltgHezza strettamente sufficiente per la posautsl, tche dovra
essere ricoperto con il materiale di scavo, in maaeipristinare la continuita della scarpata.

Il materiale di rinterro dovra essere permeabilenodo da consentire il rapido passaggio dell’aagdavra inoltre
funzionare da filtro onde trattenere le particeidénute in sospensione impedendone I'entrata cooolesseguente
ostruzione del tubo; si impieghera sabbia per stloezo contenente pietrisco medio ed esente da lihrinterro
dovra essere eseguito in strati e ben battuto ewitizre cedimenti causati da assestamenti.

Per quanto non contemplato nella presente norfiaassriferimento alle norme A.A.S.H.O. m 36-37 €lB7-57.

E) TRINCEE DRENANTI CON GEOTESSILE IN TESSUTO NONEBSUTO

Nei terreni particolarmente ricchi di materialidire sui drenaggi laterali delle pavimentazionireércaggi saranno
realizzati con filtro di geotessile in tessuto nessuto, che, nei sormonti dei teli, andra cuaite spago imputrescibile,
oppure con sovrapposizione di almeno 50 cm.

La parte inferiore a contatto con il terreno e pe'altezza di 20 cm per ogni lato, il geotessutdrarimpregnato
con bitume a caldo per almeno 2 Kg/mg, o a fredda@so fluido con solventi che non abbiano effaitigeotessuto
stesso. Il telo andra provvisoriamente chiodatéeaieno ai lati dello scavo, quindi riempito contenale lapideo
trattenuto al crivello 10 mm U.N.l. e con pezzatarassima di 70 mm. Ultimato il riempimento, il ridto dei teli
andra sovrapposto da ambo i lati al materiale Epidppena immesso nel cavo, e quindi il cavo veerapito con
terra pressata per un’altezza variabile a giudieita Direzione dei lavori.

Gabbioni metallici zincati e loro riempimento

| gabbioni a scatola dovranno essere fabbricatireten metallica a doppia torsione con maglia esalgaiipo 8x10
in accordo con le U.N.I. 8018, tessuta con trafiditferro (conforme alle U.N.I. 3598) avente uardetro di 3,00 mm,
a forte zincatura conforme a quanto previsto daitaolare del Consiglio Superiore LL.PP. n. 20782iagosto 1962
vigente in materia.

Il filo da impiegarsi nelle cuciture e per i tiramtovra possedere le stesse caratteristiche dicqushto per la
fabbricazione della rete.

Nel caso di utilizzo di punti metallici meccanizzpér le operazioni di legatura, questi sarannditcit da filo a
forte zincatura con diametro 3,00 mm.

Prima della messa in opera dei gabbioni e per pariita ricevuta in cantiere, I’Appaltatore dovi@nsegnare alla
Direzione lavori il relativo certificato di collaode garanzia rilasciato dalla Ditta che ha fablboicamanufatti
metallici, redatto a norma della Circolare del Mtero LL.PP. n. 2078 del 27 agosto 1962.

La Direzione lavori procedera quindi al prelievo dempioni ed ai collaudi della zincatura, sia filedella rete che
del filo per le cuciture secondo le norme previki#la succitata circolare.

Le operazioni di preparazione e assemblaggio dejodi elementi, nonché l'unione degli elementi ¢guat
mediante legature fatte con I'apposito filo di ¢uk, o con punti metallici dovranno essere talcdgare una struttura
continua e monolitica.

Il materiale di riempimento potra essere costitudt ciottolo di fiume o pietrame di cava, purchéiabuna
composizione compatta, e di elevato peso specifion,friabile né gelivo e di dimensioni tali da nioriuscire dalla
maglia della rete e da realizzare il maggior ceastipnto possibile, inoltre le fronti in vista sarantavorate
analogamente alle murature a secco con analog® ahigraramento. La pezzatura piu adatta per il pieranto &
quella variabile tra 1 e 1,5+2 volte la dimensioiedia maglia delle rete.
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Ripristino corticale di strutture portanti in c.a.

Previa asportazione del materiale ammalorato dguése nelle zone fortemente degradate, mediantesarifica
e/o sabbiatura, allo scopo di ottenere superfiditqgu’esecuzione dei lavori per i ripristini carali di strutture in
cemento armato dovra procedere per successivdifasiorazione, nell’ordine e con le modalita djs#o indicate.

a) Trattamento passivante dell’armatura in acciaio
a.l)Descrizione

La lavorazione in oggetto dovra essere eseguitg@emtire la protezione anticorrosiva rialcanizeadell’acciaio
di armatura del calcestruzzo, oltre a creare utepdinadesione per malte di recupero o calcestrnmp@o su vecchio.
a.2)Preparazione dell’acciaio e modalita esecutive

Per assicurare la possibilita di sviluppare effezaente le proprieta anticorrosive, é indispensathiel'acciaio da
trattare sia liberato dal calcestruzzo circostdeteriorato e carbonatato, da materiali incoergndissi, olii e ruggine.

Tale operazione potra essere eseguita tramiteatabdiallo scopo di portare le armature a metalodo. Se tale
operazione non potra essere eseguita per motiigticig si dovra procedere con energica spazzaatetla superficie
metallica con cura ed in profondita.
a.3)Caratteristiche tecniche dei prodotti e modalitaagiplicazione

| prodotti da impiegare devono essere composti laistema bicomponente a base di polimeri in dspee
acquosa, leganti cementizi ed inibitori di corrosio

Tali componenti devono essere miscelati senzailsgg di acqua o di altri ingredienti, e devonoliespe I'azione
anticorrosiva attraverso:

— I'impermeabilita all'acqua ed ai gas aggressieisenti nell’atmosfera;

— presenza di inibitori di corrosione per proteggdersuperfici metalliche dall'ossidazione;
— elevata alcalinita;

— ottima adesione al metallo ed al calcestruzzo.

Per quanto riguarda invece I'applicazione del ptimjgotra avvenire tramite pennello o a spruzzoyyedendo
con molta cura a saturare perfettamente la superfietallica e gli interstizi tra armatura metallied il calcestruzzo
esistente.

Il prodotto dovra essere applicato in due straticessivi formando uno spessore medio di circa s d
intervalli di tempo da 3 a 5 ore in condizioni éirtperatura ottimale.

Inoltre I'applicazione del prodotto, dalla prevemtipreparazione della base dell'acciaio, non degere superiore
ad un lasso di tempo pari a 30’, per evitare limidi una nuova fase di ossidazione dell’acciaiec#p se durante la
fase lavorativa si ha presenza di umidita.

Invece le temperature ottimali dovranno essere cesaptra i + 15° C e + 25° C. Qualora la tempesasgendesse
al di sotto dei + 5° C, I'lmpresa appaltatrice dowattenersi alle indicazioni delle schede tecnidek prodotto
impiegato previe indicazioni del Direttore dei lavo

b) Trattamento anticarbonatazione delle superficim c.a.
b.1) Descrizione

Questo tipo di intervento si rende indispensabée Ip strutture in cemento armato, poiché riductevaimente
'aggressione delle armature metalliche all'interhel calcestruzzo, da alte concentrazioni di ciocentenuti nei
calcestruzzi preconfezionati, nei sali decongelara sali trasportati dai venti o da piogge acide.
b.2) Preparazione delle superfici e modalita di applicem

Il prodotto per il trattamento di anticarbonatazqimibitore di corrosione) dovra essere applicatha superficie
del calcestruzzo deteriorato, previa demoliziorgukzia di tutte le parti in fase di distacco, anpello o a spruzzo
successivamente alla fase di trattamento passidafitarmatura in acciaio.

Non bisogna in alcun modo eseguire i due trattancentemporaneamente.

¢) Ricostruzione di strutture in c.a. su superficiverticali o orizzontali
c.1) Descrizione
Questo tipo di lavorazione € molto importante péigermette di ricostruire la sezione originaria hanufatto,
nonché lo strato di copriferro deteriorato ripristido e proteggendo le caratteristiche struttdedlmanufatto.
c.2) Preparazione delle superfici

ACRWiIn

Pagina 57 di 100



La preparazione delle superfici avviene tramitsp@rtazione di residui di calcestruzzo e da pohdmreuti alla
demolizione preventiva del calcestruzzo ammalorato.

Eventuali riprese di calcestruzzo eseguite in gtenea che non risultano perfettamente aderentradoe essere
asportate fino a raggiungere uno strato solidéstegte e ruvido.

La fase della preparazione delle superfici verreessa, se precedentemente € stato effettuato tirtramto
anticarbonatazione.

c.3) Caratteristiche tecniche dei prodotti e modalitaagiplicazione

Il prodotto da utilizzare per la ricostruzione tfusture in c.a. sara una malta premiscelata ingyel composta da
cementi ad alta resistenza, inerti selezionati,cigfie additivi e fibre sintetiche (malta a ritiroowtrollato
fibrorinforzata).

Il prodotto secco verra miscelato con acqua nelkntjta stabilite dalle schede tecniche del praddé utilizzare o
secondo le indicazioni della Direzione Lavori, imao da ottenere una malta di facile lavorabilita tia poter essere
applicata in verticale o in orizzontale senza alattre a garantire le seguenti qualita:

— elevate resistenze meccaniche alla flessiond@danpressione;

— modulo elastico, coefficiente di dilatazione teane di permeabilita al vapore acque simili aiceatruzzi di alta
qualita;

— impermeabilita all’'acqua e all’anidride carbonica

— ottima adesione al vecchio calcestruzzo;

— elevata resistenza all'usura per abrasione.

Per quanto riguarda invece le modalita di applmaei della malta, questa potra avvenire tramite waaz
costipando bene la malta in corrispondedeie armature metalliche in modo da saturarergérstizi tra armatura
metallica e struttura esistente, oppure a sprutiibzando idonei mescolatori che non alterinotiatsura della malta.
La malta applicata verra di seguito ulteriormentstipata e modellata con l'ausilio di fratazzo itise fratazzino a
spugna, utilizzando dove si renda necessario kecatsire per la ricostruzione di spigoli.

Le temperature durante la fase di applicazioneadellta dovranno essere ottimali, ovvero tra i #@% + 25° C e
comunque non inferiori a + 5° C.

d) Strato di finitura di superfici in c.a. ripristi nate
d.1) Descrizione

Lo strato di finitura di superfici in c.a. riprisate mediante i procedimenti di cui ai punti A, Eesi effettua per
proteggere ulteriormente le strutture dall’aggm@ssidei cloruri e dagli agenti atmosferici, oltreegolarizzare e rasare
le superfici non irregolari.

d.2) Caratteristiche tecniche dei prodotti e modalitéagiplicazione

La malta da impiegare per la regolarizzazione atwea delle superfici, dovra essere composta danuaia
bicomponente a base di cementi ad alta resistémedi, selezionati a grana fine, additivi spec&lpolimeri sintetici in
dispersione acquosa.

La malta da utilizzare dovra garantire le segugudilita:

— elevato contenuto di resine sintetiche;

— ottima adesione a tutte le superfici in calceztoy

— impermeabilita all’'acqua ed ai gas aggressiMiatetosfera (anidride carbonica, solfati e ossidazbto);
— resistente ai cicli di gelo e disgelo.

L'applicazione del prodotto, previa pulizia del ttmmediante idrolavaggio per eliminare polvere¢deadi olio,
ecc., sara realizzata con fratazzo liscio e di iseglisciato con fratazzino di spugna qualche minutopo
I'applicazione.

Gli spessori massimi di applicazione non dovransgere superiori a 2 + 3 mm. E la temperatura oktirdavra
essere trai + 15° C e + 25° C e comunque nonianéeai + 5° C.

e) Impermeabilizzazione
e.1l)Descrizione

L'impermeabilizzazione & una lavorazione indispéilsache permette di proteggere nel tempo le streitportanti
dei manufatti in c.a., dall'azione della pioggisttbate, evitando I'aggressione contro la carbonat&ze 'umidita,
quindi preservando nel tempo gli interventi di neexo effettuati e le strutture ancora integre.
e.2)Caratteristiche tecniche dei prodotti e modalitaagiplicazione

Il prodotto impermeabilizzato da utilizzare dovssere liquido ed incolore a base di resine siloskarnn solvente,
caratterizzato da una elevata proprieta di impnegrtatti i materiali minerali assorbenti impiegati edilizia.
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Applicandolo su supporto poroso dovra penetraggrafiondita e reagire con la naturale umidita presaii’interno di
esso per formare uno strato idrofobo, che resdiagqua. Dovra inoltre possedere le seguenti pedgri

— proteggere le strutture dagli agenti aggressasenti nell’atmosfera;

—trasparente in modo da non alterare I'aspettoiestet

— non deve creare pellicola e quindi non modifidarpermeabilita al vapore;

— deve possedere ottima resistenza all’alcalimtdgnte nei materiali cementizi;

— deve essere resistente alle radiazioni ultratt@le

* k k kK

Per quanto riguarda I'applicazione del prodottomelto importante che la superficie di applicaziosia
preventivamente pulita da sporcizia, grassi, alghieheni. Si dovranno inoltre rimuovere eventusadaglie mobili e
riparare eventuali crepe. Se invece la superfitiepplicazione € priva di sporcizia, sara suffiteenina accurata
spazzolatura con spazzola di saggina e una consegdepolverizzazione con aria compressa. Una vigltdito il
fondo di applicazione il prodotto dovra essere mésopera a spruzzo o a pennello, bagnato su bagassicurando
una distribuzione omogenea e un assorbimento id@@e®no due o tre passate).

Prima di procedere alle lavorazioni, I'lmpresa dtgidce dovra fornire alla Direzione lavori le scte tecniche dei
prodotti che intende utilizzare, al fine di val@amprodotti piu idonei all'impiego.

Inoltre i prodotti che si utilizzeranno saranno getty a prelievo di campioni durante le fasi lativg, sui quali
verranno effettuate prove di laboratorio con omerarico della Ditta appaltatrice.

Art.82 Sovrastruttura stradale
Premessa

Per le terminologie e definizioni relative alle paentazioni ed ai materiali stradali si fa riferinbe alle norme
tecniche del C.N.R. — B.U. n. 169 del 1994. Leipet corpo stradale sono cosi suddivise:
a) sottofondo (terreno naturale in sito o sull’'ultirstrato del rilevato):
b) sovrastruttura, cosi composta:
1) fondazione,
2) base,
3) strato superficiale (collegamento e usura).

In linea generale, salvo diversa disposizione deitazione dei lavori, la sagoma stradale peritnattettifilo sara
costituita da due falde inclinate in senso oppestenti pendenza trasversale del 1,5+2,0%, racaidaasse da un
arco di cerchio avente tangente di m 0,50. Allechare sara invece assegnata la pendenza trasvees@®-+5,0%.

Le curve saranno convenientemente rialzate suldaterno con pendenza che la Direzione dei latahilga in
relazione al raggio della curva e con gli opportironchi di transizione per il raccordo della sagoim curva con
quella dei rettifili o altre curve precedenti e seaqti.

Il tipo e lo spessore dei vari strati, costitudatisovrastruttura, saranno quelli stabiliti, pesiscun tratto, dalla
Direzione dei lavori, in base ai risultati dellelagini geotecniche e di laboratorio.

L'Impresa indichera alla Direzione dei lavori i regali, le terre e la loro provenienza, e le gramstrie che
intende impiegare strato per strato, in conformégli articoli che seguono.

La Direzione dei lavori ordinera prove su detti emali, o su altri di sua scelta, presso Laboratéficiali di fiducia
del’Amministrazione appaltante. Per il controllcelle caratteristiche tali prove verranno, di normpetute
sistematicamente, durante I'esecuzione dei laweiilaboratori di cantiere o presso gli stessi lratmi ufficiali.

L'approvazione della Direzione dei lavori circa atariali, le attrezzature, i metodi di lavorazionen sollevera
I'Impresa dalla responsabilita circa la buona ritasdel lavoro.

L’Impresa avra cura di garantire la costanza nel&sa, nel tempo, delle caratteristiche delle fa@sdegli impasti
e della sovrastruttura resa in opera.

Salvo che non sia diversamente disposto daglicdiriohie seguono, la superficie finita della pavitazione non
dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di ol{BrAm, controllata a mezzo di un regolo lungo m04disposto
secondo due direzioni ortogonali.
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La pavimentazione stradale sui ponti deve sottraliee usura ed alla diretta azione del trafficsttadosso del
ponte e gli strati di impermeabilizzazione su discesdisposti. Allo scopo di evitare frequenti rifaeinti,
particolarmente onerosi sul ponte, tutta la paviiemone, compresi i giunti e le altre opere acaéssdeve essere
eseguita con materiali della migliore qualita e Bomassima cura esecutiva.

Strati di fondazione

Lo strato di fondazione sara costituito dalla misa®nforme alle prescrizioni del presente capitola comunque
dovra essere preventivamente approvato dalla Dimezidei lavori e dovra essere steso in strati ssodedello
spessore stabilito dalla Direzione dei lavori itazeéone alla capacita costipante delle attrezzatlireostipamento
usate.

Gli strati dovranno essere costipati con attrezeafdonee al tipo di materiale impiegato ed apptowdalla
Direzione dei lavori, tali da arrivare ai gradiadistipamento prescritti dalle indicazioni successiv

Il costipamento dovra interessare la totale altelet strato che dovra essere portato alla destatdilita di volta
in volta dalla Direzione dei lavori in relazionesidtema ed al tipo di attrezzatura da laborataseta ed in relazione al
sistema ed al tipo di attrezzatura di cantiere @pato. Durante la fase di costipamento la quadtigcqua aggiunta,
per arrivare ai valori ottimali di umidita della sgela, dovra tenere conto delle perdite per evammra causa vento,
sole, calore ed altro. L'acqua da impiegare dossere esente da materie organiche e da sostarize.noc

Si dara inizio ai lavori soltanto quando le condiiidi umidita siano tali da non produrre dannaajlalita dello
strato stabilizzante. La costruzione sara sospesadp la temperatura sia inferiore a 3 °C.

Qualsiasi zona o parte della fondazione, che sia stanneggiata per effetto del gelo, della tentpexa di altre
condizioni di umidita durante qualsiasi fase deletruzione, dovra essere completamente scarificatéscelata e
costipata in conformita delle prescrizioni dellardzione dei lavori, senza che questa abbia a rsmaie alcun
compenso aggiuntivo.

La superficie di ciascuno strato dovra essereitafisecondo le inclinazioni, le livellette e le eature previste dal
progetto e dovra risultare liscia e libera da buelmeegolarita.

A) FONDAZIONE IN MISTO GRANULARE A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Tale fondazione € costituita da una miscela di naieggranulari (misto granulare) stabilizzati pgranulometria
con I'aggiunta o0 meno di legante naturale, il quat®stituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI

L'aggregato potra essere costituito da ghiaie,itdetr cava, frantumato, scorie od anche altro make; potra
essere: materiale reperito in sito, entro o fuamtiere, oppure miscela di materiali aventi progane diverse, in
proporzioni stabilite attraverso una indagine pnéliare di laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sardofidsfla Direzione dei lavori in relazione alla faa del
sottofondo; la stesa avverra in strati successiggcuno dei quali non dovra mai avere uno spedsore superiore a
cm 20 e non inferiore a cm 10.

a) Caratteristiche del materiale da impiegare
Il materiale in opera, dopo I'eventuale correziemaiscelazione, rispondera alle caratteristicheesedt

1) 'aggregato non deve avere dimensioni supeadil mm, né forma appiattita, allungata o lentiagla

2) granulometria compresa nei seguenti fusi e aantlamento continuo e uniforme praticamente cdecarquello
delle curve limiti:

Serie crivelli e setacd Miscela passante: Miscela passante:
UNL % totale in peso % totale in peso
® max 71 mm ® max 30 mm
Crivello 71 100 100
Crivello 30 70+ 100 100
Crivello 15 50+ 80 70+ 100
Crivello 10 30+ 70 50+ 85
Crivello 5 23+ 55 35+ 65
Setaccio 2 15+ 40 25+ 50
Setaccio 0,42 8+ 25 15+ 30
Setaccio 0,075 2+15 5+ 15
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3) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 pddsbkante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguilie singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla frazionespate al setaccio 4 ASTM compreso tra 25 e 6% Tanhtrollo
dovra anche essere eseguito per materiale prelelgio costipamento. Il limite superiore dell'equérge in
sabbia (65) potra essere variato dalla Direziorerlain funzione delle provenienze e delle caratmhe del
materiale. Per tutti i materiali aventi equivaleitesabbia compreso fra 25 e 35, la Direzione liakiohiedera in
ogni caso (anche se la miscela contiene piu del 80%eso di elementi frantumati) la verifica deitiice di
portanza CBR di cui al successivo punto 6);

6) indice di portanza CBR (C.N.R. — U.N.I. 1000Breve sui materiali stradali; indice di portanz8 ®. di una terra),
dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito swdteriale passante al crivello 25) non minore @i inoltre
richiesto che tale condizione sia verificata permiarvallo di + 2% rispetto all'umidita ottima dbstipamento;

7) limite di liquidita £ 25%, limite di plasticith19, indice di plasticita £ 6.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso elingnti frantumati a spigoli vivi, I'accettazionevawra sulla base
delle sole caratteristiche indicate ai precedemtimi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al conBjhan cui la miscela
abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

b) Studi preliminari

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateedtdla Direzione lavori mediante prove di laborit sui
campioni che I'impresa avra cura di presentarergteopportuno.

Contemporaneamente I'impresa dovra indicare, pittis, le fonti di approvvigionamento, il tipo thvorazione
che intende adottare, il tipo e la consistenzdatgltzzatura di cantiere che verra impiegataquisti di accettazione
verranno inoltre accertati con controlli dalla Diene lavori in corso d'opera, prelevando il matkiin sito gia
miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

c¢) Modalita operative

Il piano di posa dello strato dovra avere le qulatesagoma ed i requisiti di compattezza preseaittessere ripulito
da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessorddinon superiore a 30 cm e non inferiore a 10 cowa presentarsi,
dopo costipato, uniformemente miscelato in modoatapresentare segregazione dei suoi componenti.

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere iditd prescritta in funzione della densita, &€ déetafarsi
mediante dispositivo spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazmzidette non devono essere eseguite quandonigizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da d=ggiare la qualita dello strato stabilizzato. Meahdosi comunque
eccesso di umidita, o danni dovuti al gelo, lotstrzompromesso dovra essere rimosso e ricostrutiora e spese
dell'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra préaee in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno im@ggulli vibranti o vibranti gommati, tutti semone. L'idoneita
dei rulli e le modalita di costipamento verranner pgni cantiere, determinate dalla Direzione lagon una prova
sperimentale, usando le miscele messe a puntaupécantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegito ad ottenere una densita in sito non inferar98% della
densita massima fornita dalla prova AASHO modificat

AASHO T 180-57 metodo D con esclusione della sagiite degli elementi trattenuti al setaccio ¥4".18emisura in
sito riguarda materiale contenente fino al 25% iasp di elementi di dimensioni maggiori di 25 mmdensita
ottenuta verra corretta in base alla formula:
dr=(di x Pc x (100 — 2))/(100 x Pc — Z x di)
dove
dr: densita della miscela ridotta degli elementidimensione superiore a 25 mm, da paragonare alauweASHO
modificata determinata in laboratorio;
di: densita della miscela intera;
Pc: peso specifico degli elementi di dimensionegitag di 25 mm;
Z: percentuale in peso degli elementi di dimensioaggiore di 25mm.
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La suddetta formula di trasformazione potra essgplicata anche nel caso di miscele contenenti pgr@entuale in
peso di elementi di dimensione superiore a 35 nompeesa tra il 25 e il 40 %. In tal caso nella si@$ormula, al
termine Z, dovra essere dato il valore di 25 (irigentemente dalla effettiva percentuale in peswadienuto al
crivello da 25 mm).

Il valore del modulo di compressibilita Me, miswraton il metodo di cui agli articoli “Movimenti derre”, ma

nell’intervallo compreso fra 0,15 e 0,25 N/l%,nmon dovra essere inferiore ad 80 N/Aam

La superficie finita non dovra scostarsi dalla saegali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzardregolo di m
4,50 di lunghezza e disposto secondo due direpidogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, cortallesanza in pit 0 in meno del 5%, purché quéifarenza si
presenti solo saltuariamente.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoandelle prescrizioni avanti indicate, € buona nopracedere
subito alla esecuzione delle pavimentazioni, séaztrascorrere, tra le due fasi di lavori, un imédlo di tempo troppo
lungo, che potrebbe recare pregiudizio ai valoripditanza conseguiti dallo strato di fondazioneoatipamento
ultimato. Cio allo scopo di eliminare i fenomenialientamento, di esportazione e di disgregaziaieateriale fine,
interessanti la parte superficiale degli strafiosidazione che non siano adeguatamente protettiafito di cantiere o
dagli agenti atmosferici; nel caso in cui non sasgibile procedere immediatamente dopo la steda dehto di
fondazione alla realizzazione delle pavimentazisara opportuno procedere alla stesa di una marmndisione
saturata con graniglia a protezione della superfiperiore dello strato di fondazione oppure d@seganaloghi
trattamenti protettivi.

B) FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO

a) Descrizione

Gli strati in misto cementato per fondazione olpese sono costituiti da un misto granulare di ghfaipietrisco) e
sabbia impastato con cemento e acqua in impiamivatzato a produzione continua con dosatorisoea volume.
Gli strati in oggetto avranno lo spessore che pegacritto dalla Direzione dei lavori.

Comunque si dovranno stendere strati il cui spesfoito non risulti superiore a 20 cm o inferi@d.0 cm.

b) Caratteristiche del materiale da impiegare
Inerti:

Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cava o didigon percentuale di frantumato complessivo coraptesil
30% ed il 60% in peso sul totale degli inerti (la_Dpotra permettere I'impiego di quantita di mékr frantumato
superiore al limite stabilito, in questo caso laeeia dovra essere tale da presentare le stegstenee a compressione
ed a trazione a 7 giorni; questo risultato pottar@trsi aumentando la percentuale delle sabbiemiasella miscela
e/o la quantita di passante al setaccio 0,075 mmBMtai seguenti requisiti:

1) 'aggregato deve avere dimensioni non supea@® mm, né forma appiattita, allungata o lentienla
2) granulometria, a titolo orientativo, compresa seguente fuso e avente andamento continuo edrovef
praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 72+ 90
Crivello 10 40+ 55
Crivello 5 28+ 40
Setaccio 2 18+ 30
Setaccio 0,42 8+ 18
Setaccio 0,18 6+ 14
Setaccio 0,075 5+ 10

3) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitie singole pezzature secondo le norme ASTM C-18ASHO T
96, inferiore o0 uguale al 30%;

4) equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;
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5) indice di plasticita non determinabile (matexiabn plastico).

L'lImpresa, dopo avere eseguito prove in laboratatmvra proporre alla Direzione dei lavori la corsmne da
adottare e successivamente l'osservanza dellalgrastria dovra essere assicurata con esami giernali
Verra ammessa una tolleranza di + 5% fino al passarcrivello 5 e di 2% per il passante al se@@ce inferiori.

Legante:
Verra impiegato cemento di tipo normale (Portlgmzzolanico, d’alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento irspesara compresa tra il 3% e il 5% sul peso deeitiiasciutti.

Acqua:

Dovra essere esente da impurita dannose, oliij, adizhli, materia organica e qualsiasi altra swsanociva. La
guantita di acqua nella miscela sara quella carndpnte all’'umidita ottima di costipamento con waiazione
compresa entro = 2% del peso della miscela perectine il raggiungimento delle resistenze apprésd@ate. In
modo indicativo il quantitativo d’acqua si puo cinesare pari tra il 5% e il 7%.

¢) Miscela — Prove di laboratorio e in sito

La percentuale esatta di cemento, come pure leeptmle di acqua, saranno stabilite in relaziotes @love di
resistenza appresso indicate.
Resistenza:

Verra eseguita la prova di resistenza a compressaona trazione sui provini cilindrici confezionatitro stampi
C.B.R. (C.N.R. U.N.I. 10009) impiegati senza dispaziatore (altezza 17,78 cm, diametro 15,24 crynve 3242

cm3); per il confezionamento dei provini gli stampirrno muniti di collare di prolunga allo scopocdinsentire il
regolare costipamento dell’'ultimo strato con lasumta eccedenza di circa 1 cm rispetto all’'alteiet stampo vero e
proprio. Tale eccedenza dovra essere eliminatajgrenozione del collare suddetto e rasatura detanpo, affinché
I'altezza del provino risulti definitivamente di ch7,78.

La miscela di studio verra preparata partendo tte te classi previste per gli inerti, mescolandwoéeloro, con il
cemento e l'acqua nei quantitativi necessari ad smgolo provino. Comunque prima di immettere lescela negli
stampi si operera una vagliatura sul crivello U.I23 mm (o setaccio ASTM 3/4") allontanando glinedmti trattenuti
(di dimensione superiore a quella citata) con la pasta di cemento ad essi aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati con il gleste I'altezza di caduta di cui alla norma AASHO180 e a 85
colpi per strato, in modo da ottenere una energ@@stipamento pari a quella della prova citatarfuitro pestello mm
50,8 peso pestello Kg 4,54, altezza di caduta cm)45

| provini dovranno essere estratti dallo stampood@g ore e portati successivamente a stagionawralpi 6
giorni in ambiente umido (umidita relativa non inéee al 90% e temperatura di circa 20°C); in cdsoonfezione in
cantiere la stagionatura si fara in sabbia mantenniida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, con oopie percentuali in peso d’acqua diverse (semifeate alla
miscela intera, compreso quanto eliminato per aagia sul crivello da 25 mm) potranno essere déteatm valori
necessari al tracciamento dei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percertdalegante.

| provini confezionati come sopra detto dovranneravresistenze a compressione a 7 giorni non maia?i5

N/mm? e non superiori a 4,5 N/nfired a trazione secondo la prova “brasiliana” ndariare a 0,25 N/mi (Questi

valori per la compressione e la trazione devoneressttenuti dalla media di 3 provini, se ciascderosingoli valori

non si scosta dalla media stessa di = 15%, alttindetia media dei due restanti dopo aver scaitatalore anomalo.)
Da questi dati di laboratorio dovranno essere edeltcurva, la densita e le resistenze di progadétaisare come
riferimento nelle prove di controllo.

d) Preparazione

La miscela verra confezionata in appositi impiaetntralizzati con dosatori a peso o a volume. Lsatloa dovra
essere effettuata sulla base di un minimo di tseréisnenti, il controllo della stessa dovra essseguito almeno ogni

1500 n® di miscela.
e) Posa in opera
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La miscela verra stesa sul piano finito dello stiatecedente dopo che sia stata accertata dalizibire dei lavori
la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti di guosagoma e compattezza prescritti.

La stesa verra eseguita impiegando finitrici vilticalPer il costipamento e la rifinitura verrannopiegati rulli lisci
vibranti o rulli gommati (oppure rulli misti vibréine gommati) tutti semoventi. L’idoneita dei rudlile modalita di
costipamento verranno, per ogni cantiere, determinalla Direzione lavori su una stesa sperimentadando le
miscele messe a punto per quel cantiere (Provastipaimento).

La stesa della miscela non dovra di norma esseguia con temperature ambienti inferiori a 0 °€uperiori a 25
°C né sotto pioggia. Potra tuttavia essere cortsefatistesa a temperature comprese tra i 25 °G0e°C. In questo
caso, pero, sara necessario proteggere da evapwgdai miscela durante il trasporto dall'impiantariscelazione al
luogo di impiego (ad esempio con teloni); saratheohecessario provvedere ad abbondante bagnaiupéado di posa
del misto cementato. Infine le operazioni di caamtignto e di stesa dello strato di protezione comsame bituminosa
dovranno essere eseguite immediatamente doposka dédla miscela.

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con tempera di 15 °C + 18 °C ed umidita relative del 50%ca;
temperature superiori saranno ancora accettabilucaidita relative anch’esse crescenti; comungopp®rtuno, anche
per temperature inferiori alla media, che I'umiditdativa all'ambiente non scenda al di sotto d&¥lin quanto cio
potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evapaogadel getto.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due stratfncate non dovra superare di norma 1 + 2 oregpeantire la
continuita della struttura.

Particolari accorgimenti dovranno adottarsi nellenfazione dei giunti longitudinali di ripresa, chedranno
protetti con fogli di polistirolo espanso (0 masdei similare) conservati umidi.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando &satdello strato a ridosso di una tavola, e todbda tavola stessa
al momento della ripresa del getto; se non si fa della tavola, sara necessario, prima della rgpmdsl getto,
provvedere a tagliare l'ultima parte del getto pdEnmte, in modo che si ottenga una parete vertpatetutto lo
spessore dello strato.

Non saranno eseguiti altri giunti all'infuori di glli di ripresa. Il transito di cantiere sara amstesullo strato a
partire dal terzo giorno dopo quello in cui € s&ffettuata la stesa e limitatamente ai mezzi gotnma

Strati eventualmente compromessi dalle condizioetemrologiche, o da altre cause, dovranno esseressi e
sostituiti a totale cura e spese dell'lmpresa.

f) Protezione superficiale
Subito dopo il completamento delle opere di costipato e di rifinitura, dovra essere eseguito loditeento di un

velo protettivo di emulsione bituminosa al 55% agione di 1 + 2 Kg/r%, in relazione al tempo ed alla intensita del
traffico di cantiere cui potra venire sottopostalesliccessivo spargimento di sabbia.

g) Norme di controllo delle lavorazioni e di accetizione

La densita in sito dovra essere maggiore o ugu&l@% della densita di progetto. Il controllo diti@dedensita dovra
essere eseguito con cadenza giornaliera (almen@nova per giornata lavorativa) prelevando il materdurante la
stesa ovvero prima dell'indurimento; la densitssito si effettuera mediante i normali procedimentrolumometro,
con l'accorgimento di eliminare dal calcolo, sid geso che del volume, gli elementi di dimensionpesiore a 25
mm.

Cio potra essere ottenuto attraverso I'applicazidelta formula di trasformazione di cui al precegetmodalita
operative” del paragrafo “Fondazione in misto gfareia stabilizzazione meccanica”, oppure attraversa misura
diretta consistente nella separazione mediantdatard degli elementi di pezzatura maggiore di 258 enella loro
sistemazione nel cavo di prelievo prima di effettua misura col volumometro. La sistemazione disgjiuelementi nel
cavo dovra essere effettuata con cura, elementel@eento, per evitare la formazione di cavita dieda misurazione
del volume del cavo stesso. Il controllo della d@ngotra anche essere effettuato sullo strattofifdlmeno con 15 +
20 giorni di stagionatura), su provini estrattigleest’ultimo tramite carotatrice; la densita sedcavata come rapporto
tra il peso della carota essiccata in stufa a 103.6-°C fino al peso costante ed il suo volumevata per mezzo di
pesata idrostatica previa paraffinatura del provin@juesto caso la densita dovra risultare noeriofe al 100% della
densita di progetto.

Nel corso delle prove di densita verra anche deteta I'umidita della miscela, che, per i prelieffettuati alla
stesa, non dovra eccedere le tolleranze indicgiarab b ) del presente articolo.

La resistenza a compressione ed a trazione ventéolata su provini confezionati e stagionati iamrera del tutto
simile a quelli di studio preparati in laboratorjorelevando la miscela durante la stesa e primacdgtipamento

ACRWiIn

Pagina 64 di 100



definitivo, nella quantita necessaria per il cordaamento dei sei provini (tre per le rotture a po@ssione e tre per
quelle a trazione) previa la vagliatura al crivedi® 25 mm. Questo prelievo dovra essere effettalateno ogni 1500

mS di materiale costipato.
La resistenza a 7 giorni di ciascun provino, prafmarcon la miscela stesa, non dovra discostarsjuddla di
riferimento preventivamente determinato in labaratdi oltre + 20%; comunque non dovra mai esseferiore a 2,5

N/mm? per la compressione e 0,25 Nll%per la trazione.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzardregolo di m
4,50 di lunghezza, disposto secondo due direzidagonali, e tale scostamento non potra essersalherio. Qualora
si riscontri un maggior scostamento dalla sagon@aietto, non € consentito il ricarico superfieial 'impresa dovra
rimuovere a sua totale cura e spese lo stratd peoiintero spessore.

Strato di base in misto bitumato

a) Descrizione

Lo strato di base € costituito da un misto gramutlirfrantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale add{gecondo le
definizioni riportate nell’art. 1 delle Norme C.N.Rui materiali stradali - fascicolo 1V/1953), nalmente dello
spessore di 10 +15 cm, impastato con bitume a cpldwio preriscaldamento degli aggregati, stesopiera mediante
macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gomtimametallici a rapida inversione.

Lo spessore della base € prescritto nei tipi djetto, salvo diverse indicazioni della Direzionéldeori.

Nella composizione dell’aggregato grosso (frazione mm), il materiale frantumato dovra essere priesalmeno
per il 90% in peso. A giudizio della Direzione lavpotra essere richiesto che tutto I'aggregategpcsia costituito da
elementi provenienti da frantumazione di roccedapi

b) Materiali inerti

| requisiti di accettazione degli inerti impiegatii lenglomerati bituminosi per lo strato di base @dowmo essere
conformi alle prescrizioni contenute nel fascicbladelle norme C.N.R. - 1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove ahtmllo dei requisiti di accettazione cosi come |ee
modalita di esecuzione delle prove stesse, valdenarescrizioni contenute nel fascicolo IV dellerme C.N.R. -
1953, con l'avvertenza che la prova per la detegimione della perdita in peso sara fatta col metoo® Angeles
secondo le norme del B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzZt81@nziché col metodo DEVAL.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):
L’aggregato grosso sara costituito da una misciefgnidiie e/o brecce e/o pietrisco/pietrischettatggba che dovra

rispondere ai seguenti requisiti:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superadli&%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la ndZnhaR. B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

— perdita di peso alla prova Los Angeles esegeitarsdo la norma C.N.R. B.U. n. 34/7, inferiore 3@

— quantita di materiale proveniente dalla frantuiora di rocce lapidee non inferiore al 90% in peso;

— dimensione massima dei granuli 40 mm (validauper spessore finito dello strato di base di alméem);

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.NBRJ. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone casrsitk soggette a
gelo);

— passante al setaccio 0,075, secondo la norm&CB\NU. n. 75/80, non superiore all'1%;

— forma approssimativamente sferica (ghiaie) oeulvica (brecce e pietrischi), comunque non apgaattillungata o
lenticolare, in ogni caso gli elementi dell'aggregaovranno essere costituiti da elementi sanii, dlurevoli, a
superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere exdderiali estranei.

Aggregato fino (frazione £ 4 mm):
L'aggregato fino sara costituito da una miscelagdiniglie e/o ghiaie e/o brecciolini e sabbia rafre/o di
frantumazione e dovra rispondere ai seguenti réquis
— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superadli&%;
— contenuto di rocce degradabili, secondo la na@ZnaR. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;
— equivalente in sabbia determinato secondo laad@rd. C.N.R. n. 27 (30 marzo 1972) superiore a;50%
— materiale non plastico, secondo la norma C.N.Rl4U10014;
— limite liquido (WL), secondo la norma C.N.R.-UINLO014, non superiore al 25%.
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Additivi:
Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazédi rocce preferibilmente calcaree o costituaticemento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d’asfalto, dovrarsoddisfare ai seguenti requisiti:
— setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): % passante irop&€0;
— setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): % passanteesap 90.
La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid

¢) Legante bituminoso

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle “Neriper 'accettazione dei bitumi” del C.N.R. — B/.68 del 23
maggio 1978.

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60,-0¥vero avere una penetrazione a 25°C di 60 &riith e le
altre caratteristiche rispondenti a quelle indiqgadela gradazione B 50/70 nella norma C.N.R.

Per la valutazione delle caratteristiche di: pexmtne, punto di rammollimento p.a., punto di nattBraas, duttilita
e volatilita, si useranno rispettivamente le segussrmative: B.U. C.N.R. n. 24 (29 dicembre 1978)J. C.N.R. n.
35 (22 novembre 1973); B.U. C.N.R. n. 43 (6 giud®d4); B.U. C.N.R. n. 44 (29 ottobre 1974); B.UN@R. n. 50
(17 marzo 1976).

Il bitume dovra avere inoltre un indice mienetrazione, secondo la tabella UNI 4163 — edarégb 1959, calcolato
con la formula appresso riportata, compreso fr® €1+ 1,0:
IP : indice di penetrazione = (20 x U — 500 x V/( 50 x V)
dove:
U = temperatura di rammollimento alla prova “pallarello” in °C (a 25 °C);
V =log. 800 - log. penetrazione bitume in dmm %&£@.)

Il prelevamento dei campioni di bitume dovra avvemn conformita a quanto prescritto dalla norms.Q. B.U. n.
81/1980.

d) Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra aueeecomposizione granulometrica contenuta nelesggufuso:
Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+ 100
Crivello 25 70+ 95
Crivello 15 45+ 70
Crivello 10 35+ 60
Crivello 5 25+ 50
Setaccio 2 20+ 40
Setaccio 0,4 6+ 20
Setaccio 0,18 4+ 14
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra5¥@e il 4,5% riferito al peso secco totale degljragati. Esso
dovra comunque essere determinato come quello seoe® sufficiente per ottimizzare — secondo itade Marshall
di progettazione degli impasti bituminosi per paentazioni stradali — le caratteristiche di impatiteeguito precisate:
— il valore della stabilita Marshall - Prova B.U.NCR. n. 30 (15 marzo 1973) eseguita a 60 °C suipiroostipati con

75 colpi di maglio per faccia, dovra risultare noferiore a 700 Kg; inoltre il valore della rigidez Marshall, cioé il

rapporto tra la stabilita misurata in Kg e lo sooanto misurato in mm, dovra essere superiore a 250
— gli stessi provini per i quali viene determinddastabilita Marshall dovranno presentare una péuzde di vuoti

residui compresi fra 3% e 7%;

— sufficiente insensibilita al contatto prolungaion I'acqua; la stabilita Marshall, secondo la n@r@N.R. B.U. n.
149/92, dovra risultere pari almeno al 75% del raloriginale; in difetto, a discrezione della D.Limpasto potra
essere ugualmente accettato purché il legante vedditivato con il dope di adesione e, in tal molimpasto
superi la prova.
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| provini per le misure di stabilita e rigidezzazatette dovranno essere confezionati presso l'intpiadi
produzione e/o presso la stesa e la stessa Imgoesa a sue spese provvedere a dotarsi delle zttege necessarie
per confezionare i provini Marshall.

La temperatura di compattazione dovra essere uguaaperiore a quella di stesa; non dovra pero raupe
guest'ultima di oltre 10 °C.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, mtuda ultimata,

dovranno infine presentare in particolare le sefwamatteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata sectamdorma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra esseheriore al 97%
della densita dei provini Marshall;

— il contenuto di vuoti residui — determinato setmra norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comungsaltare
compreso fra il 4% e I'8% in volume.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

L'Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove spwmtali sui campioni di aggregato e di legante, lpeelativa
accettazione.

L'lmpresa € poi tenuta a presentare con congrugipatrispetto all'inizio delle lavorazioni e pegwoi cantiere di
confezione, la composizione delle miscele che besmdottare; ogni composizione proposta dovra esseredata da
una completa documentazione degli studi effetturataboratorio, attraverso i quali I'impresa haaweato la ricetta
ottimale.

La Direzione lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricercheagdgrovazione non
ridurra comunque la responsabilita dell'lmpresdatirea al raggiungimento dei requisiti finali dedbriglomerati in
opera.

Una volta accettata dalla Direzione lavori la cosipone proposta, I'lmpresa dovra ad essa attenersi
rigorosamente comprovandone I'osservanza con egimmalieri. Non sara ammessa una variazione deecmito di
aggregato grosso superiore a * 5% e di sabbia isupea £ 3% sulla percentuale corrispondente allavec
granulometrica prescelta, e di + 1,5% sulla perdetdi additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urastsamento dalla percentuale stabilita di + 0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’esadeie miscele prelevate allimpianto come pure’'daiime delle
carote prelevate in sito.

Su richiesta della Direzione lavori sul cantierelalioro dovra essere installato a cura e spesdndelesa un
laboratorio idoneamente attrezzato per le provei emntrolli in corso di produzione, condotto da gmrale
appositamente addestrato.

In quest'ultimo laboratorio dovranno essere eftgtquando necessarie, ed almeno con frequenzeligoa:

— la verifica granulometrica dei singoli aggreggiprovvigionati in cantiere e quella degli aggregggssi all’uscita dei
vagli di riclassificazione;
— la verifica della composizione del conglomerajoafiulometria degli inerti, percentuale del biturpercentuale di
additivo) prelevando il conglomerato all'uscita detscolatore o a quella della tramoggia di stodcagg
- la verifica delle caratteristiche Marshall del clomgerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.R
40 del 30 marzo 1973), media di due prove; peredatdi vuoti (B.U. C.N.R. n. 39 del 23 marzo 197#8gdia di
due prove; stabilita e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edfefperiodici controlli delle bilance, delle taregudei termometri
dell'impianto, la verifica delle caratteristiche |Idgitume, la verifica dell'umidita residua degli grggati minerali
all'uscita dall’essiccatore ed ogni altro contralitenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registroenato e vidimato dalla Direzione lavori sul quBiepresa
dovra giornalmente registrare tutte le prove eshitolli effettuati.

In corso d’'opera ed in ogni fase delle lavoraziarDirezione lavori effettuera, a sua discrezidnée le verifiche,
prove e controlli, atti ad accertare la rispondemzalitativa e quantitativa dei lavori alle preg@ni contrattuali.

La Stazione appaltante si riserva la espressatéachlverificare, tramite la Direzione lavori, leare fasi di
preparazione dei conglomerati. A tal uopo I'Impresatassativamente obbligata a fornire al’Ammirisione
appaltante gli estremi (nome commerciale ed inglifizdella Ditta di produzione dei conglomerati aniente al
formale impegno di questa a consentire alla Dimzitavori sopralluoghi in fabbrica in qualsiasi rerm ed in ogni
momento con la facolta di operare dei prelievi dteniali; assistere e verificare le fasi di mangzibne e confezione.
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f) Formazione e confezione delle miscele

Il conglomerato sara confezionato mediante impiéissi autorizzati, di idonee caratteristiche, nesmiti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essmi@ta oltre la sua potenzialita per garantire elfgtto
essiccamento, l'uniforme riscaldamento della misceld una perfetta vagliatura che assicuri una @one
riclassificazione delle singole classi degli agategesta pertanto escluso I'uso dellimpiantcario diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare misgeldutto
rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra Essseguito a peso mediante idonea apparecchikwai
efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamentoldigime alla temperatura richiesta ed a viscositforme fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dgkagia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata allo stoccaggio degli inerti ggeventivamente e convenientemente sistematarpedlare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di achagpossano compromettere la pulizia degli aggregat

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno esseettamente separati tra di loro e I'operazionsfarnimento
nei predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati cod@satori in numero corrispondente alle classi imggie.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito funzione delle caratteristiche dellimpianto ell'déettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscelanisura tale da permettere un completo ed unifarirestimento
degli inerti con il legante; comunque esso non dawai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della méstione dovra essere compresa tra 150 °C e 176 ¢@ella del
legante tra 150 °C e 180 °C, salvo diverse disjpmsizlella Direzione lavori in rapporto al tipo bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, glicessori, le caldaie e le tramogge degli impiardividhnno essere
muniti di termometri fissi perfettamente funzionianperiodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all’'uscita dell’'essiccaéanon dovra di norma superare lo 0,5%.

L'ubicazione dell'impianto di mescolamento dovr&ea® tale da consentire, in relazione alle distanassime
della posa in opera, il rispetto delle temperafpusscritte per I'impasto e per la stesa.

g) Posa in opera delle miscele

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidiélla fondazione dopo che sia stata accertata @atkzione
lavori la rispondenza di quest'ultima ai requisitiquota, sagoma, densita e portanza indicati netqalenti articoli
relativi alle fondazioni stradali in misto granwdagd in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati dildione in misto cementato, per garantire 'ancgiagsi dovra
provvedere alla rimozione della sabbia eventualmeon trattenuta dall’emulsione bituminosa stesaquentemente
a protezione del misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i due skoatanno essere sovrapposti nel pitu breve tenggsipile; tra di

essi dovra essere interposta una mano di attacewndlsione bituminosa in ragione di 0,5+1 K&ln&;econdo le
indicazioni della Direzione lavori.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veffattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici digi approvati
dalla Direzione lavori, in perfetto stato di eféoza e dotate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uneatt finito perfettamente sagomato, privo di sgraeati,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegadegli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura all@darone dei giunti longitudinali preferibilmentdearuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla@dente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cio non sia possibile, il bordo della siasgia realizzata dovra essere spalmato con eomaldituminosa
per assicurare la saldatura della striscia suo@essi

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondatiosra procedere al taglio verticale con idoneaatatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziogiornaliere, dovranno essere realizzati semprei@reaglio ed
esportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra arv strati sara programmata e realizzata in manobe essi
risultino fra di loro sfalsati di almeno cm 20 enncadano mai in corrispondenza delle 2 fasce deltsia di marcia
normalmente interessata dalle ruote dei veicolapts
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Il trasporto degli impasti dovra essere effettuaia autocarri a cassone metallico a perfetta tepuiéo e, nella
stagione o in climi freddi, coperto con idoneiaist per ridurre al massimo il raffreddamento deipasto.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'atdla stesa, controllata immediatamente dietrdirldrice,
dovra risultare in ogni momento non inferiore a 260

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesaalmcondizioni meteorologiche generali possamgipidicare
la perfetta riuscita del lavoro; gli strati everitnante compromessi (con densita inferiori a quedtlieste) dovranno
essere immediatamente rimossi e successivameagriiiti a cura e spese dell’'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziar@ea@a stesi dalla vibrofinitrice e condotta a teensenza
soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rdliaftici a rapida inversione di marcia, possibilitgeimtegrati da
un rullo semovente a ruote gommate e/o rulli nfistetallici e gommati).

Il tipo, il peso ed il numero di rulli, proposti lAppaltatore in relazione al sistema ed alla Efzadi stesa ed allo
spessore dello strato da costipare, dovranno eapprevati dalla Direzione lavori.

In ogni caso al termine della compattazione, latstdi base dovra avere una densita uniforme to tatspessore
non inferiore al prescritto addensamento in rifemto alla densita di quella Marshall delle prowtisposizione per lo
stesso periodo, rilevata all'impianto o alla steBale valutazione sara eseguita sulla produziongtedia secondo la
norma B.U. C.N.R. n. 40 (30 marzo 1973), su cadotes cm di diametro; il valore risultera dalla meedi due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condodta la metodologia piadeguata per ottenere uniforme
addensamento in ogni punto ed evitare fessuraeiaeorrimenti nello strato appena steso. Nelleeesopraelevate |l
costipamento andra sempre eseguito iniziando pal bassa e terminando su quella alta.

Allo scopo di impedire la formazione di impronterpenenti, si dovra assolutamente evitare che i velhgano
arrestati sullo strato caldo.

La superficie degli strati dovra presentarsi pdvaregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinkenga m 4, posta in
gualunque direzione sulla superficie finita di ciaso strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti dalle quote di pitogadntenuti nel limite di £ 10 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagom@ aijetto.

Strati di collegamento (binder) e di usura

a) Descrizione

La parte superiore della sovrastruttura stradata, sa generale, costituita da un doppio strate@atiglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da watoshferiore di collegamento (binder) e da urratst superiore di
usura, secondo quanto stabilito dalla Direzionetiav

Il conglomerato per ambedue gli strati sara castitda una miscela di pietrischetti, graniglie, ls@bed additivi
(secondo le definizioni riportate nell’art. 1 dellslorme per I'accettazione dei pietrischi, dei pmthetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi per costomt stradali” del C.N.R., fascicolo 1V/1953), medati con bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchimafiniirice e compattato con rulli gommati e lisci.

| conglomerati durante la loro stesa non devonasegre nella loro miscela alcun tipo di elematdidi, anche
isolati, di caratteristiche fragili o non conforalie presenti prescrizioni del presente capitolataaso contrario a sua
discrezione la Direzione lavori accettera il matkerio provvedera ad ordinare all'lmpresa il rifaeito degli strati non
ritenuti idonei.

Tutto I'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dossege costituito da materiale frantumato.

Per le sabbie si puo tollerare I'impiego di un 18P6abbia tondeggiante.

b) Materiali inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per ibrtrollo dei requisiti di accettazione appressodati, verra
effettuato secondo le norme C.N.R., Capitolo lIfdsticolo 1V/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverali controllo dei requisiti di accettazione, cosime per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, val@@poescrizioni contenute nel fascicolo 1V dellerhe C.N.R. 1953,
con l'avvertenza che la prova per la determinazibeléa perdita in peso sara fatta col metodo LogeMs secondo le
Norme B.U. C.N.R. n. 34 (28 marzo 1973) anzichéncetodo DEVAL.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dowessere ottenuto per frantumazione ed essergudosiia
elementi sani, duri, durevoli, approssimativamguaéedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidpuliti ed esenti da
polvere o da materiali estranei.
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L'aggregato grosso sara costituito da pietrischetgjraniglie che potranno anche essere di provemiennatura
petrografica diversa, purché alle prove appressocake, eseguite su campioni rispondenti alla daistiee si intende
formare, risponda ai seguenti requisiti.

Miscela inerti per strati di collegamento:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistosens® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superadli&%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la ndZohaR. B.U. n.104/84, non superiore all'1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitla singole pezzature secondo le norme ASTM C-18ASHO T
96 ovvero
inerte IV cat.: Los Angeles <25% - coeff. di framazione <140 ;

— tutto il materiale proveniente dalla frantumazsiat rocce lapidee;

— dimensione massima dei granuli non superior@aello spessore dello strato e in ogni caso npersare a 30 mm;

— sensibilita al gelo (G), secondo la norma C.NBRJ. n. 80/80, non superiore al 30% (in zone cagrsitk soggette a
gelo);

— passante al setaccio 0,075, secondo la norm&CB\U. n. 75/80, non superiore all'1%;

— indice di appiattimento (la), secondo la normis.&. B.U. n. 95/84, non superiore al 20%,

— indice dei vuoti delle singole pezzature, seca@d¥.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;

— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasto 1V/1953, inferiore a 0,015;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascidM1953;

Nel caso che si preveda di assoggettare al trédfficdrato di collegamento in periodi umidi od invali, la perdita
in peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Miscela inerti per strati di usura:

— contenuto di rocce tenere, alterate o scistasans® la norma C.N.R. B.U. n. 104/84, non superatit&%;

— contenuto di rocce degradabili, secondo la na@znaR. B.U. n. 104/84, non superiore all'1%;

— perdita in peso alla prova Los Angeles eseguilla singole pezzature secondo le norme ASTM C-18ASHO T
96 ovvero
inerte | cat.: Los Angeles <20% - coeff. di franamione <120;

— se indicato nell’elenco voci della lavorazione ah vuole almeno un 30% in peso del materialeadetera miscela,
questo deve provenire da frantumazione di roca®idine vulcanica magmatica eruttiva (ovvero degbtbasaltici o
porfidi) che presentino un coefficiente di frantuieae minore di 100 e resistenza a compressiocende tutte le

giaciture, non inferiore a 140 N/n?r,nnonché resistenza alla usura minima 0,6. Nel gasaii tale percentuale
risultasse superiore al valore del 30%, la parte@ente non verra ricompensata all'lmpresa, mateshdera come
necessaria affinché la miscela totale raggiungdaryminimi prescritti dalla perdita in peso afleova Los Angeles;

— indice dei vuoti delle singole pezzature, seca@d¥.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,85;

— coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fasto 1V/1953, inferiore a 0,(&;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascidM1953, con limitazione per la perdita in pesio &,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gliiipeescritti per gli strati di collegamento e diuna di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranngsere costituiti da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivsperficie ruvida, puliti ed esenti da polvereaendateriali estranei.
Adggregato fino (frazione compresa tra 0,075 e 4 mm)

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso daksa naturali o di frantumazione che dovranno ssfddé ai
requisiti dell’art. 5 delle Norme del C.N.R. fasdlie 1V/1953 ed in particolare:

Miscela inerti per strati di collegamento:

— quantita di materiale proveniente dalla frantuioe di rocce lapidee non inferiore al 40%;

— equivalente in sabbia, determinato con la pro#&KO T 176, non inferiore al 50%;

— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascidM1953 con le limitazioni indicate per 'aggregajrosso.

Miscela inerti per strati di usura:
— quantita di materiale proveniente dalla frantuioae di rocce lapidee non inferiore al 50%;
— equivalente in sabbia, determinato con la pro#&KO T 176, non inferiore al 60%;
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— materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicdMf1953 con le limitazioni indicate per I'aggregajrosso. Nel caso
non fosse possibile reperire il materiale dellazpézra 2,5 mm necessario per la prova, la stesge dssere
eseguita secondo le modalita della prova Riedelaiebn concentrazione non inferiore a 6.

Additivo minerale (filler):

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituila polvere di rocce preferibilmente calcaree o elmanto, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dowra risultare alla setacciatura per via seccaantente passanti al
setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setanci?00 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzide lavori, il filler potra essere costituito dalgere di roccia
asfaltica contenente il 6 + 8% di bitume ed altecpetuale di asfalteni con penetrazione Dow a 2inf€iore a 150
dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € iig$ta la preventiva approvazione della Direziondaleri in base a
prove e ricerche di laboratorio.

¢) Legante bituminoso

Il bitume per gli strati di collegamento e di usdiavra essere di penetrazione 60 + 70 salvo diversiso, dato per
iscritto, dalla Direzione dei lavori in relazionkeacondizioni locali e stagionali e dovra risporglegli stessi requisiti
indicati per il conglomerato bituminoso di base.
d) Miscele

Strato di collegamento (binder)
La miscela degli aggregati da adottarsi per lastdh collegamento dovra avere una composizionawgoanetrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 25 100
Crivello 15 65+ 100
Crivello 10 50+ 80
Crivello 5 30+ 60
Setaccio 2 20+ 45
Setaccio 0,42 7+ 25
Setaccio 0,18 5+ 15
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra iletPll 5,5% riferito al peso degli aggregati. Edsera comunque
essere determinato come quello necessario e sulficper ottimizzare — secondo il metodo Marshalirdgettazione
degli impasti bituminosi per pavimentazioni straddle caratteristiche di impasto di seguito pratgs
— la stabilita Marshall eseguita a 60 °C su proewstipati con 75 colpi di maglio per ogni facaivra risultare in

ogni caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltrealbke della rigidezza Marshall, cioé il rapporta ta stabilita

misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, @do@ssere in ogni caso superiore a 250;

— gli stessi provini per i quali viene determingastabilita Marshall dovranno presentare una perizde di vuoti

residui compresa tra 3 + 7%.

— la prova Marshall eseguita su provini che abbisuimito un periodo di immersione in acqua distllper 15 giorni,
dovra dare un valore di stabilita non inferior&a% di quello precedentemente indicato.

Riguardo i provini per le misure di stabilita eidgzza, sia per i conglomerati bituminosi tipo asahe per quelli
tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indigatr il conglomerato di base.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, mtuda ultimata,
dovranno infine presentare in particolare le setiwamatteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata sectamdorma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra esseheriore al 97%
della densita dei provini Marshall.

La superficie finita dellimpasto bituminoso messoopera nello strato di collegamento, nel casostueebba
restare sottoposto direttamente al traffico percerto periodo prima che venga steso il manto drajsdovra
presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tegwgecondo la
norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie pulithagnata, riportata alla temperatura di riferitoedi 15 °C,
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non inferiore a 55 BPN “British Portable Tester Naeri; qualora lo strato di collegamento non sidcstncora
ricoperto con il manto di usura, dopo un anno dp#'tura al traffico la resistenza di attrito radetiovra risultare
non inferiore a 45 BPN;

— macrorugosita superficiale misurata con il sistaiella altezza in sabbia (HS), secondo la nornMaRC.B.U. n.
94/83, non inferiore a 0,45 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misumon l'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force fioente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R..B\UL47/92, non inferiore a 0,55.

Le misure di BPN, HS, e CAT dovranno essere eff¢étun un periodo di tempo compreso tra il 15° le@OP
giorno dall'apertura al traffico.

Strato di usura

La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstidi usura dovra avere una composizione granulometrica
contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci Miscela passante:
U.N.I. % totale in peso

Crivello 15 100
Crivello 10 70+ 100
Crivello 5 43+ 67
Setaccio 2 25+ 45
Setaccio 0,4 12+ 24
Setaccio 0,18 7+ 15
Setaccio 0,075 6+11

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il £8%6% riferito al peso totale degli aggregati.
Il coefficiente di riempimento con bitume dei vudtitergranulari della miscela addensata non dougersre

I'80%; il contenuto di bitume della miscela dovi@gmunque essereritinimo che consentaribggiungimento dei valori
di stabilita Marshall e compattezza di seguito rigi@.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

— resistenza meccanica elevatissima, cioe capdcitsopportare senza deformazioni permanenti leesitdizioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinanche statica, anche sotto le piu alte tempezadstive, e
sufficiente flessibilita per poter seguire sottd gfessi carichi qualunque assestamento eventudlsattofondo
anche a lunga scadenza; il valore della stabilighsMall (prova B.U. C.N.R. n. 30 del 15 marzo 1998)guita a 60
°C su provini costipati con 75 colpi di maglio gaccia dovra essere di almeno 100 N [1000 Kg].tteal valore
della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra slitdo misurata in Kg e lo scorrimento misurato imimdovra essere
in ogni caso superiore a 300;

— la percentuale dei vuoti dei provini Marshallimgge nelle condizioni di impiego prescelte, deveees compresa fra
3% e 6%;

— la prova Marshall eseguita su provini che abbisuimito un periodo di immersione in acqua distllper 15 giorni,
dovra dare un valore di stabilita non inferior§8% di quello precedentemente indicato.

Le carote o i tasselli indisturbati di impasto hiinoso prelevati dallo strato steso in opera, mtuda ultimata,
dovranno infine presentare in particolare le sefjwamatteristiche:

— la densita (peso in volume) — determinata secéamdorma C.N.R. B.U. n. 40/73 — non dovra essdi&iore al 97%
della densita dei provini Marshall;

— il contenuto di vuoti residui — determinato setmra norma C.N.R. B.U. n. 39/73 — dovra comungsaltare
compreso fra il 4% e il 8% in volume. Ad un annd’dpertura al traffico, il volume dei vuoti residdovra invece
essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita pragate totale; il coefficiente di permeabilita mé&o su uno
dei provini Marshall, riferentesi alle condizioniichpiego prescelte, in permeamometro a caricoarstdi 50 cm
d’acqua, non dovra risultare inferiore aBem/sec.

La superficie finita dell'impasto bituminoso messmpera nel manto di usura, dovra presentare:

— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Te@econdo la

norma C.N.R. B.U. n. 105/1985) su superficie puditaagnata, riportata alla temperatura di riferitoet 15 °C:
« inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’apeatal traffico non inferiore a 65 BPN
« dopo un anno dall’'apertura al traffico, non infee a 55 BPN;
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— macrorugosita superficiale misurata con il sistaiella altezza in sabbia (HS), secondo la nornMaRC.B.U. n.

94/83, non inferiore a 0,55 mm;

— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misureon I'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force ficente

Investigation Machine), secondo la nhorma C.N.R..B\UL47/92, non inferiore a 0,60.

Le misure di BPN, HS e CAT dovranno essere effédtiraun periodo di tempo compreso tra il 15° €@t giorno
dall'apertura al traffico.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato dilegamento che per strato di usura, nel caso inlecyirova
Marshall venga effettuata a titolo di controllo lde$tabilita del conglomerato prodotto, i relatpriovini dovranno
essere confezionati con materiale prelevato présgoianto di produzione o nella stesa ed immediatate costipato
senza alcun ulteriore riscaldamento. La stessadsapdovra a sue spese provvedere a dotarsi dakzzatture
necessarie per confezionare i provini Marshaltalrmodo la temperatura di costipamento conseatiche ilcontrollo
delle temperature operative. Inoltre, poiché lavarea effettuata sul materiale passante al crivddl@5 mm, lo stesso
dovra essere vagliato se necessario.

e) Controllo dei requisiti di accettazione

Strato di collegamento (binder)
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base.

Strato di usura
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base.
Inoltre indicati con:
M: il valore della stabilita Marshall, espressaig;
Iv: il volume dei vuoti residui a rullatura terminaéspresso in percentuale;
LA: perdita in peso alla prova Los Angeles relatiéaggregato grosso, espresso in percentuale;

i lavori eseguiti non saranno ritenuti accettallialora si verifichi anche una sola delle disugaage sotto
indicate:

| M < 800 Kg | Iv > 14 % | LA > 23 % |

Nel caso in cui i risultati delle prove fatte esiegudalla Direzione lavori presso laboratori uffiti di fiducia
del’Amministrazione appaltante, sui campioni pwvele in contradditorio, fornissero dei valori inteedi tra quelli
prescritti dal presente capitolato e quelli rappnéanti i limiti di accettabilitd sopra indicatii procedera ad una
detrazione percentuale sullimporto dei lavori, etslti dai registri contabili o in sede di emmsé del conto finale,
calcolata secondo la seguente formula, che forniséatore di moltiplicazione da applicare a dettoporto per
ottenere il corrispondente valore rettificato, gusto di riscontrata carenza dei materiali:

C=1-0,3x (1000 - M)/ 200 — 0,2 x (Iv — 8) +®,1 x (LA — 20) / 3
con

| M£1000Kg | Iv 38 % | LA 220 % |

Quando il coefficiente C risulti minore o ugual®,& il lavoro non sara accettato.

Per I'applicazione del fattore di moltiplicazion€)(sull'importo dei lavori si dovra utilizzare, perascun termine
(M, Iv e LA), il valore medio tra quelli rilevatiuspiu sezioni (chilometriche) dell'intero troncoraddale oggetto
dell'intervento.

f) Formazione e confezione degli impasti
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstda base, salvo che per il tempo minimo di miazine effettiva,
che, con i limiti di temperatura indicati per igknte e gli aggregati, non dovra essere inferid@® second.i.

g) Posa in opera delle miscele

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdi base, salvo che saranno tollerati scostanuatié quote di
progetto contenuti nei seguenti limiti;
— strato di collegamento: +7 mm,
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— strato di usura: +5 mm.

h) Attivanti 'adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi deiivsirati potranno essere impiegate speciali sastahimiche
attivanti I'adesione bitume aggregato (“dopes” disivita).

Esse saranno impiegate negli strati di base e liigaonento, mentre per quello di usura lo saramheszlusivo
giudizio della Direzione lavori:

1) quando la zona di impiego del conglomerato,elazione alla sua posizione geografica rispetto iagpianti piu
prossimi, & tanto distante dal luogo di produzidekeconglomerato stesso da non assicurare, inioekaal tempo

di trasporto del materiale, la temperatura di 13fi€Giesta all'atto della stesa;

2) quando anche a seguito di situazioni meteorolegiavverse, la stesa dei conglomerati bitumin@si Bia
procrastinabile in relazione alle esigenze defitafe della sicurezza della circolazione.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comn@muello che sulla base di prove comparative eféée presso i
laboratori autorizzati avra dato i migliori risuita che conservi le proprie caratteristiche chimi@anche se sottoposto
a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizibimpiego, della natura degli aggregati e debeatteristiche
del prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% rispetto algdsl bitume.

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovrarottenere il preventivo benestare della Direziaveti.

L'immissione delle sostanze attivanti nel bitumedoessere realizzata con idonee attrezzaturddajarantirne la
perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

Trattamenti superficiali

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenperficiali di prima o di seconda mano, I'lmprelimitera i
bordi del trattamento con un arginello in sabbideattenere i trattamenti stessi profilati ai margi

Ultimato il trattamento resta a carico dell'lmprd&dteriore profilatura mediante esportazione patcone delle
materie esuberanti e colmatura delle parti mancahipietrischetto bituminoso.

A) TRATTAMENTO A FREDDO CON EMULSIONE

Preparata la superficie da trattare, si proceddapplicazione dell’emulsione bituminosa al 55%, riagione, di
norma, di Kg 4 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in dugtem

In un primo tempo sulla superficie della massieciddvranno essere sparsi Kg 2,5 di emulsione bitogai e dr
12 di graniglia da mm 10 a mm 15 per ogni metrodgaim.
In un secondo tempo, che potra aver luogo immemiate dopo, verra sparso sulla superficie precedergsiduo

di Kg 1,5 di emulsione bituminosa e did di graniglia da mm 5 a mm 10 per ogni metro qaed

Allo spargimento della graniglia seguira una leggelatura da eseguirsi preferibilmente con regbanpressore a
tandem, per ottenere la buona penetrazione delfagiia negli interstizi superficiali della massata.

Lo spargimento dell’emulsione dovra essere eseguoto spanditrici a pressione che garantiscano tteesed
uniforme distribuzione, sulla superficie trattatkgl quantitativo di emulsione prescritto per ogrétrm quadrato di
superficie nonché, per la prima applicazione, l®@nau penetrazione nel secondo strato della massicéiizo a
raggiungere la superficie del primo, si da assrevitdegamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di rigmgnto dovra essere fatto con adatte macchine s$ieuaino
una distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale impag si preleveranno i campioni con le modalita istab
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare dedieepdi laboratorio e dal preventivo benestare adepdella
Direzione dei lavori sulle forniture delle emulsiolimpresa resta sempre contrattualmente obldigatrifare tutte
guelle applicazioni che, dopo la loro esecuziorm) abbiano dato soddisfacenti risultati, e cheoslbdizione delle
piogge abbiano dato segni di rammollimento, stempento o si siano dimostrate soggette a facile resspone
mettendo a nudo la sottostante massicciata.

B) TRATTAMENTO SUPERFICIALE MONO-STRATO REALIZZATO CON EMULSIONE BITUMINOSA
PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMACATEGORIA
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a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale penilare polvere, terra e quant’altro in genere.

— Per mezzo di apposite autocisterne dotate dnauto impianto di riscaldamento, barra di spruzzaautomatica a
larghezza regolabile automaticamente dall'operagode computerizzate strumentazioni di controlldadquantita,
progettate e costruite tali da garantire I'unifaiandurante la stesa di emulsione bituminosa praddé bitumi
modificati con SBS-Radiali, con le prescrizioni a@uha capitolato, in ragione di 1,400 £ 0,100 Kg/ingfunzione
delle condizioni del manto stradale, alla tempeeatli 60-80°C.

— Immediata stesa della graniglia, avente generdgbnéa pezzatura di 4+8 o 3+6 mm, secondo le irzilca
dell'elenco voci, data uniformemente a mezzo dicgtp spandigraniglia in ragione di It. 6+7/mq odit6/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 t

— Successiva eliminazione di eventuali eccessirdniglia con motospazzatrice anche a piu ripreseeiogiorni
successivi alla posa in opera;

— Apertura al traffico con velocita ridotta pard@ Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell'elenmezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, riittamento
superficiale in mono-strato dovra eseguirsi conoajip macchina semovente che provveda alla contemea stesa e
dosaggio del legante e dell'inerte. In tale caddnglresa esecutrice dei lavori non verra ricona&einessuna
maggiorazione rispetto al prezzo offerto in sedgada.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureiet non inferiori a +10°C ed in assenza di fameidita e
ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata
EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL 70% dalle

seguenti caratteristiche:

Caratteristiche Metodo di prova Valori

a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30+1%

b | Contenuto di legante 100 - a) 70+£1%

¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%

d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0

e | Demulsivita ASTM D244-72 50+100

f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%

g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%

h | Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E

i | PH (grado di acidita) ASTME 70 2+4

Caratteristiche del bitume SBS emulsionato

| | Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50+70 dmm.

m | Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 65°C

n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore @°Q

¢) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) < 18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA"(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) <20%
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| Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92)

0%|

Si riportano qui di seguito i fusi granulometriagli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

GRANIGLIA GRANIGLIA
apertura 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.
Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in pesa
Ya" 19.50
" 12.50
3/8” 9.50 100
Yy 6.25 88-100 100
N° 4 4.75 26-55 92-100
N° 10 2.00 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mq 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneatice, dovra essere di forma poliedrica, ben p@dcesente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.

d) Requisiti di accettazione
d.1) Determinazione del contenuto di emulsione al ndgli& uniformita di stesa

Dovranno essere allegate alla contabilita copitedllle, riferite al cantiere specifico, dalle uasulti la quantita
netta effettivamente scaricata su strada. La Direziavori si riserva di effettuare la pesaturampgione, oppure di
tutte le cisterne spanditrici operanti sul cantiere

Le cisterne spanditrici dovranno essere costrute accorgimenti tali da garantire una stesa dirlegén opera,
omogenea, sia in senso orizzontale che longituelinial particolare dovranno essere dotate di bastenzatica di
spandimento a dosaggio controllato e larghezzabiei automaticamente durante la stesa del leghrgaantitativo
globale a mq richiesto nel capitolato in ogni pudétla pavimentazione, dovra essere consideranimo. In caso di
difetto, contenuto entro il 10%, sara applicata dettazione pari al 15% del valore complessivoadpfivimentazione
eseguita fino al momento della campionatura.

In caso di difetto, superiore al 10%, sul quantitaglobale al mq la pavimentazione sara rifiutatdovra essere
rimossa e allontanata a cura e spese della Imppstatrice.

d.2) Determinazione qualita e quantita graniglie

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fomei alla Direzione lavori certificati di Laboratoridai quali
risultino le caratteristiche fisico meccaniche eclgve granulometriche delle graniglie che verrammpiegate. La
Direzione lavori si riserva di accettare o respregemateriali proposti. Nel caso di accettazideeyraniglie impiegate
saranno sottoposte ad ulteriori accertamenti dirkatiorio, e da questi, dovranno risultare uguatiaanpioni proposti.
In caso di difformita, per risultati contenuti emtit 5%, si applichera una detrazione del 15% slbre complessivo
della pavimentazione eseguita fino al momento delava. Per valori che risultino difformi oltre B%, la
pavimentazione verra rifiutata, e dovra esseresga@ allontanata a cura e spese dell'Impresatapji.

Per determinare la quantita di graniglia, si eseguio un congruo numero di prove, a discrezionk ditezione
lavori, durante lo spargimento della stessa, poneundstrada al passaggio delle macchine spandigi@niettangoli di
superficie nota, e provvedendo alla pesatura dedlaiglia raccolta, comparata con il peso specifielta stessa.

In caso di mancanza dovra essere idoneamenteataer caso di eccesso dovra essere spazzatmaalta.

d.3) Controllo qualita delle emulsioni bituminose

Prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa dovra fomnei alla Direzione lavori una scheda tecnica e fizato ufficiale di
qualita rilasciato da Laboratorio autorizzato, ldganti bituminosi che intende impiegare. Da quéstiumenti si dovra
riscontrare l'idoneita rispetto alle norme di cafito. In corso d'opera saranno prelevati campitalie cisterne
spanditrici e sottoposte a prove di laboratoriocéso di difformita rispetto alle prescrizioni tedre di capitolato,
anche riferite ad una sola caratteristica, conterantro il 2% per il contenuto di legante ed il 1@r le altre
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caratteristiche, si applichera una detrazione &b kul prezzo complessivo della pavimentazione wgsedino al
momento del prelievo. Per difformita di valori, sujpri al 2% per il contenuto di legante ed il @itmeno 10% per
tutti gli altri valori, anche se riferite ad unadaagaratteristica, la pavimentazione sara rifiytatdovra essere rimossa e
allontanata a cura e spese della Ditta appaltatrice
d.4) Rugosita superficiale
La superficie finita del trattamento superficialesso in opera, dovra presentare:
— resistenza di attrito radente, misurata con Bappchio portatile a pendolo “Skid Resistance Tegwgecondo la
norma C.N.R. B.U. n.105/1985) su superficie puditaagnata, riportata alla temperatura di riferimetitl5 °C:
« inizialmente, ma dopo almeno 15 giorni dall’apeatal traffico non inferiore a 65 BPN
* dopo un anno dall’'apertura al traffico, non infee a 55 BPN;
— coefficiente di aderenza trasversale (CAT) misum@on l'apparecchio S.C.R.I.M. (Siderway Force fioente
Investigation Machine), secondo la norma C.N.R..B\UL47/92, non inferiore a 0,60.
Le misure di BPN e CAT dovranno essere effettuatan periodo di tempo compreso tra il 15° ed il g§@5rno
dall'apertura al traffico.
Tali valori si intendono come minimi, e pertantoatpra non si raggiungessero i termini sopra indidatpresa
dovra rimuovere a sua cura e spese tutti i traiadpavimentazione trattata non rispondenti auigti minimi di
aderenza superficiale.

Note: le detrazioni nella misura del 15% sul valorelaelavimentazione saranno tollerate una sola vblédipotesi
di dovere applicare la detrazione una seconda \altpavimentazione sara rifiutata e dovra essar®ssa ed
allontanata a cura e spese della impresa appedtatri

C) TRATTAMENTO SUPERFICIALE DOPPIO-STRATO REALIZZAD CON EMULSIONE BITUMINOSA
PRODOTTA DA BITUMI MODIFICATI E GRANIGLIE DI PRIMACATEGORIA

a) Modalita di esecuzione

— Accurata pulizia della superficie stradale péanilare polvere, terra e quant’altro in genere.

— Stesa della prima mano, per mezzo di appositecisterne dotate di autonomo impianto di riscaldamebarra di
spruzzatura automatica a larghezza regolabile eodiputerizzate strumentazioni di controllo dellaaitita,
progettate e costruite tali da avere I'uniformitdla stesa di emulsione bituminosa prodotta darbitnodificati con
SBS-Radiali, con le prescrizioni da capitolato @D Kg/mqg massimo alla temperatura di 60-80°C.

— Immediata stesa del primo strato di granigliagre® generalmente la pezzatura di 8+12 o 12+18 nheta
uniformemente a mezzo di apposito spandigranigli@gione di It.7+9/mq o It.10+11/mq.

— Stesa di una seconda mano di emulsione bitumipms#otta da bitumi modificati con SBS-Radiali, ragione di
1,300 Kg/mg.

— Successiva stesa del secondo strato di granigliante generalmente la pezzatura di 3+6 0 4+8 noiata
uniformemente a mezzo di apposito spandigranigli@gione di It. 4+-6/mq It.6+7/mq.

— Adeguata rullatura con rullo compressore da 6/7 t

— Successiva eliminazione di eventuali eccessirdniglia con motospazzatrice anche a piu ripresgeiogiorni
successivi alla posa in opera.

— Apertura al traffico con velocita ridotta par8@ Km/h.

Se indicato nella voce della lavorazione dell'elenmezzi o se ordinato dalla Direzione lavori, riittamento
superficiale in doppio-strato dovra eseguirsi cppasita macchina semovente che provveda alla cpuemea stesa
e dosaggio del legante e dell'inerte. In tale caBdmpresa esecutrice dei lavori non verra ricarios nessuna
maggiorazione rispetto al prezzo offerto in sedgada.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureiet® non inferiori a +10°C ed in assenza di fameidita e
ovviamente di pioggia.

b) Emulsione bituminosa modificata

EMULSIONE CATIONICA DI BITUME MODIFICATO CON POLIMERI TERMOPLASTICI SBS AL 70%
dalle seguenti caratteristiche:
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Caratteristiche Metodo di prova Valori

a | Contenuto d’acqua CNR 100/84 30+1%

b | Contenuto di legante 100 - a) 70+1%

¢ | Contenuto di bitume CNR 100/84 > 69%

d | Contenuto di flussante CNR 100/84 0

e | Demulsivita ASTM D244-72 50+100

f | Omogeneita ASTM D244-72 max. 0,2%
g | Sedimentazione a 5 gg. ASTM D244-72 max. 5%
h [ Viscosita Engler a 20°C CNR 102 > 20°E

i |PH (grado di acidita) ASTME 70 2+4

Caratteristiche del bitume SBS emulsionato

| |Penetrazione a 25 °C CNR 24/71 50+70 dmm.
m | Punto di rammollimento CNR 35/73 migliore di 65°C
n | Punto di rottura (Frass) CNR 43/72 migliore8°C

¢) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) <18%
Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120
Perdita per decantazione (valore massimo) 1
Coeff. di levigatezza accelerata “CLA"(CNR 140/92) > 0,45
Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56
Sensibilita al gelo (CNR 80/80) < 20%
Spogliamento in acqua a 40 °C (CNR 138/92) 0%

Si riportano qui di seguito i fusi granulometriagli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura | 12/18 mm.| 8/12 mm. 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.
Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
Yy 19.50 100 100
5" 12.50] 40-80 97-100
3/8” 9.50 2-15 78-94 100
Yy 6.25 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
It/mqg 1°mano 10/11 7/9 5/6
It/mqg 2°mano 6/7 4/6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneatice, dovra essere di forma poliedrica, ben p@dcesente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.

d) Requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni riportate al puntcpdente: Trattamento superficiale mono-strato realizzato con
emulsione bituminosa prodotta da bitumi modifieagiraniglie di prima categoria
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Trattamento ad impregnazione di strade sterrate coremulsioni bituminose

a) Premessa

Il trattamento superficiale ad impregnazione egegebn emulsioni bituminose & adatto per impernigaare ed
irruvidire le pavimentazioni stradali con fondazidm terra, misto granulare, in pietrisco tipo MAdam o similari.
Inoltre, il procedimento si finalizza in un manteghto alla superficie trattata, pertanto se indicaglla voce
dell’elenco prezzi o su ordinativo della Direzidagori si dovra fare utilizzo di inerti da precigmalita di colore, con
le caratteristiche rispondenti ai successivi ratjuii accettazione, al fine di decidere I'impattonbientale delle
superfici trattate. Qualora il trattamento supéafee sia vincolato soprattutto dal fatto di ridutienpatto ambientale,
indipendentemente dal volume di traffico veicolaara necessario prevedere per la stesa di emelleidta 2° e 3°
mano, l'utilizzo di emulsione cationica, prodottanchitumi modificati. L'applicazione della stesa eimulsione
cationica per impregnazione a lenta rottura € aamh@derire agli strati polverosi e di scendegedgti interstizi in
profondita nella massicciata in modo da crearesirato bituminoso di fondazione di rinforzo e pepdisto a ricevere
il successivo trattamento superficiale.

b) Modalita di esecuzione

— Eventuale risagomatura della strada con mistoulgee a stabilizzazione meccanica, di pezzatu2 6im, disteso
con motograder, spargimento di pietrischetto dizpgmra 12/18 mm in ragione di 15 I/mq e abbondaatgnatura
della superficie con apposito autobotte.

— Spargimento di una prima mano di emulsione cai#goda impregazione al 55% di bitume a lenta rattim quantita
non inferiore a 2,5 Kg/mqg, mediante apposite asteone dotate di autonomo impianto di riscaldameldéora di
spruzzatura automatica a larghezza regolabile attoamente dall’operatore e di computerizzate stntazioni di
controllo della quantita, progettate e costruiteda garantire I'uniformita durante le operazidinstesa.

— Immediata stesa, con apposito spandigraniglipiediisco di pezzatura 12/18 mm, in ragione dl/ir@ e successiva
rullatura con rullo statico da 8/10 t.

— Stesa di una seconda mano:
strada a traffico leggero:

di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantibn inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante

di emulsione cationica al 70% di bitume, prodo#isbdtumi modificati, in quantita non inferiore &Xg/mg.

— Immediata stesa, con apposito spandigraniglipiediisco di pezzatura 8/12 mm, in ragione di/htyl
— Stesa di una terza mano:

strada a traffico leggero:

di emulsione cationica al 69% di bitume, in quantibn inferiore a 1,5 Kg/mg.

strada a traffico medio/pesante

di emulsione cationica al 70%, prodotta da biturodificati, in quantita non inferiore a 1,5 Kg/mg.

— Saturazione con apposito spandigraniglia, diighandi pezzatura 4/8 o 3/6 mm in ragione di 5 infig e successiva
rullatura.

— Apertura al traffico con velocita ridotta pard@ Km/h.

Il giorno successivo la posa del materiale & oppariprovvedere alla rimozione della graniglia eered mediante
motospazzatrice aspirante. Tutti gli accorgimemtinici, cautele, precauzioni, spese per le provéalddratorio
(preliminari e in corso d’opera) e quanto altro déo come ordinativo dalla Direzione lavori, pseguire la posa a
perfetta regola d’'arte sono a completo carico bhefiresa, in quanto si intendono gia compresi nezzo della
lavorazione finita.

| lavori dovranno essere eseguiti a temperatureientd non inferiori a +10°C ed in assenza di faneidita e
ovviamente di pioggia.

d) Materiali inerti
Dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

Los Angeles (CNR 34/73) < 20%

Coefficiente di frantumazione (valore massimo) 120

Perdita per decantazione (valore massimo) 1

Coeff. di levigatezza accelerata “CLA"(CNR 140/92) > 0,45
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Coeff. di forma (CNR 95/84) <3
Coeff. di appiattimento (CNR 95/84) <1,56

Si riportano qui di seguito i fusi granulometri@gli inerti ed i relativi quantitativi da impiegare

PIETRISCHETTI GRANIGLIE
apertura | 12/18 mm.| 8/12 mm. 4/8 mm. 3/6 mm.
mm.
Setacci A.S.T.M. Passante al setaccio % in peso
Ya" 19.50 100 100
" 12.50 40-80 97-100
3/8” 9.50 2-15 78-94 100
Y 6.25 0-4 12-34 88-100 100
N° 4 4.75 0 0-8 26-55 92-100
N° 10 2.00 0 0-5 2-15
N° 40 0.42 0 0
N° 80 0.18
N° 200 0.075
[t/mg 1°mano 10
[t/mg 2°mano 10
It/mg 3°mano 5 6

Il materiale lapideo, ottenuto da frantumazioneatice, dovra essere di forma poliedrica, ben p@dcesente da
ogni traccia di argilla e sporco in genere.

e) Requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni riportate all'articprecedente: Trattamento superficiale mono-strato realizzato
con emulsione bituminosa prodotta da bitumi modifie graniglie di prima categoria

Splittmastix asphalt (usura antisdrucciolo SMA)
a) Descrizione

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucci@bA € costituito da una miscela di pietrischettiargglie,
frantumati, sabbie di sola frantumazione e addit{fitter), impastato a caldo in appositi impiantorc bitume
modificato e talvolta con aggiunta di fibre orgdr@m minerali.

Questo conglomerato deve essere chiuso e totalrimepegmeabile agli strati sottostanti. E composicuda curva
abbastanza discontinua in cui i vuoti vengono rigirdg un mastice di bitume modificato, filler édifé organiche come
la cellulosa, che gli conferiscono elevate proprieteccaniche, una forte resistenza all'invecchiamenun aspetto
superficiale molto rugoso.

Esso e studiato per essere impiegato prevalenternentle seguenti finalita:

— migliorare I'aderenza in condizioni di asciuttinecaso di pioggia,
— impermeabilizzare e proteggere completamentirdtoso la struttura sottostante,
— attenuare il rumore di rotolamento dei pneumatici

b) Materiali inerti

Gli inerti impiegati nella confezione dell’asfalemtisdrucciolo SMA dovranno essere costituiti denednti sani,
duri di forma poliedrica, puliti esenti da polvereda materiali estranei e soddisfare le presciizaranate dal CNR-
BU n. 139/1992.

Aggregato grosso (frazione > 4 mm):
L'aggregato grosso sara costituito da pietriscigitrizchetti e graniglie che potranno essere dvgm@nza o natura
diversa anche se preferibilmente basaltica, a¥entia poliedrica a spigoli vivi, che soddisfinceigaienti requisiti:

— quantita di frantumato =100 %
— perdita in peso Los Angeles LA (CNR-BU n. 34/1973 <20%
— coefficiente di levigabilita accelerata CLA (CNBY n. 140/1992) > 0,45
— coefficiente di forma “Cf’ (CNR-BU n. 95/1984) X

— coefficiente di appiattimento “Ca” (CNR-BU n. 2984) <1,58
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— sensibilita al gelo
— spogliamento in acqua a 40 °C

(CNR-BU n. 80/1980) <20 %
(CNR-BU n. 138/1992 =0%

Aggregato fino (frazione £ 4 mm):
L’aggregato fino sara costituito da sabbie ricawstelusivamente per frantumazione da rocce e daeel litoidi

di fiume con le seguenti caratteristiche:

— perdita in peso Los Angeles LA

— equivalente in sabbia ES

(CNR-BU n. 34/197@rova C) < 25 %
(CNR-BU n. 27/1972) %70

Filler (additivo minerale)

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinaziongi rocce preferibilmente calcareo o costituiti @amento, calce
idrata, calce idraulica, dovranno soddisfare ausag requisiti:

— alla prova CNR-BU n. 23/1971 dovranno risultasenpresi nei seguenti minimi:

Setaccio UNI — numero Passante in peso a secco (%)
0.42 100
0.18 95
0.075 90

— Piu del 60% della quantita di additivo mineralsgante per via umida al setaccio n. 0.075 deveapas tale
setaccio anche a secco.

— Nella composizione della curva granulometricd’ afhlto dovra essere comunque presente il 2%ewopdi filler
costituito da calce idratata, calcolata sul petalealegli aggregati componenti il conglomerataitinoso.

c) Miscela

La miscela degli aggregati e della sabbia dovraressomposta in modo da rientrare interamenteaggienti limiti
granulometrici del seguente fuso:

Serie AS.T.M. Apertura maglie Miscela passante:
Numero setaccio (mm) % totale in peso
$Z8 19.50 100
5" 12.5 95+ 100
3/8” 9.50 65+ 95
Vi 6.25 40+ 60
N° 4 4.75 30+ 50
N° 10 2.00 20+ 30
N° 40 0.42 12+ 22
N° 80 0.18 9+ 19
N° 200 0.075 8+ 13

d) Legante

Il legante bituminoso idoneo per il confezionamedtocconglomerati di usura antisdrucciolo SMA, sartume
modificato scelto tra quelli previsti al punto Mikit. “Provenienza e qualita dei materigliovvero si utilizzera un
bitume 50/70-65. Il tenore del bitume sara compriaoil 5,5% e il 7,5% sul peso degli inerti inaglone alla
granulometria adottata ad alla natura degli agdréapidei e dell’additivo minerale. Tale dosagglovra risultare

dallo studio preliminare di laboratorio e deve comue essere quello necessario e sufficiente pamiztare la
caratteristiche del conglomerato bituminoso.

e) Rapporto filler/bitume
Il rapporto filler/bitume dovra mantenersi tra &,1,7.

f) Spessore minimo
Lo spessore minimo del tappeto d’'usura antisdriz@MA, dovra essere almeno pari a 3+4 cm.
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g) Requisiti minimi del conglomerato
Il conglomerato per usura antisdrucciolo SMA doavare i requisiti minimi proposti come di seguito:

Requisiti del conglomerato per usura antisdrucc{SIA) Unita di | Valori | Norme di riferimento
misura

Stabilita Marshall eseguita a 60°C (75 colpi/fagcia Kg >1000| CNR-BU n. 30/73
Rigidezza Marshall Kg/mm > 350 | CNR-BU n. 30/73
Massa vol. delle carote indist. Rispetto provinirbtall % >97 | CNR-BU n. 40/73
Percentuale dei vuoti residui % 2+4 |CNR-BU n. 39/73
Resistenza a trazione indiretta (Brasiliana) a@5 ° Kg/cmq >6 | CNR-BUn. 134/91
Coefficiente di aderenza trasversale (15-90 gg) CAT | >0.60| CNR-BU n. 147/92
Macrorugosita superficiale (15-180 gg) HS >0,6 CBRn. 94/83
Impronta con punzone da mmq 500 mm <P CNR-BU /113

h) Controllo dei requisiti di accettazione
Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh usura.

i) Confezione e posa in opera delle miscele

MODALITA DI PRODUZIONE E CONFEZIONE DELLE MISCELE

Il conglomerato verra confezionato mediante iddam@ianti altamente automatizzati dotati di adeguaaintrolli
automatici di processo, tali impianti dovranno esseantenuti sempre perfettamente in ordine e dowarassicurare
una elevata qualita del prodotto.

La produzione di ciascun impianto non dovra essmi@ta oltre la sua potenzialita per garantire elfgtto
essiccamento degli inerti, 'uniforme riscaldamedtdla miscela ed una perfetta vagliatura che assima idonea
riclassificazione delle singole classi degli agateg

L’impianto dovra comunque garantire uniformita doguzione ed essere in grado di realizzare misegdendenti
a quelle di progetto. La Direzione lavori potra apare I'impiego di impianti continui (tipo drum-mer) purché il
dosaggio dei componenti della miscela sia esegujp@so, con idonee apparecchiature la cui efficielfmra essere
costantemente controllata.

Ogni pianto dovra assicurare il riscaldamento diginbe alla temperatura richiesta ed a viscositdoume fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dgagia del bitume che dell'additivo eventualmemtevisto.

La zona destinata agli inerti sara preventivamentenvenientemente sistemata per evitare la pras#irsnstanza
argillose e ristagni di acqua che possono compreneeta pulizia degli aggregati. Inoltre i cumuélied diverse classi
dovranno essere nettamente separati tra di lokaperhzione di rifornimento nei predosatori eseygivbn la massima
cura onde evitare contaminazioni.

La temperatura degli aggregati all'atto della miszi®ene dovra essere compresa tra 160 e 180 °Clagiel
legante modificato tra 150 e 180 °C salvo divelispakizioni della Direzione lavori.

Per la verifica delle suddette temperature glicesgori, le caldaie, i serbatoi e le tramogge diegtianti dovranno
essere muniti di termometri fissi perfettamentezfananti e periodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all’'uscita dell’essiccatonon dovra superare lo 0,5 % in peso.

TRASPORTO DEL CONGLOMERATO

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cemifone al cantiere di stesa dovra avvenire mediamzzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veleempre dotati di telone di copertura avvolgente @etare i
raffreddamenti superficiali e la conseguente foriovaz di crostoni superficiali.

La percorrenza stradale dall'impianto di confezibeato al cantiere di stesa non dovra richiederetemmpo
eccessivamente lungo per non causare il raffreddmuel conglomerato. Pertanto la durata del trdspd vincolata
dalla temperatura minima del conglomerato allaastelse non dovra mai essere inferiore a 150+160 °C.

POSA IN OPERA DEL CONGLOMERATO
Il piano di posa risultera perfettamente pulit@wo da polveri e privo di residui di qualsiasiurat
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La posa in opera dei conglomerati bituminosi vexfifattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici digi approvati
dalla Direzione lavori dotate di piastra riscaldamaperfetto stato di efficienza e con automatisimautolivellamento.
La Direzione lavori si riserva la facolta di poter#izzare ogni altra tecnologia ritenuta pitu oppoa, possibilmente
dopo aver consultato I'lmpresa.

Le vibrofinitrici dovranno lasciare uno strato fimiperfettamente sagomato, privo di sgranamerdgui@zioni ed
esente da difetti dovuti a segregazione degli efeintigoidi pit grassi. La velocita di avanzamemtelle macchine di
stesa dovra essere mediamente compresa tra 4raib.m/

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesal@uancondizioni meteorologiche possono pregiudickar
perfetta riuscita del lavoro. Gli strati eventuafitee compromessi dovranno essere immediatamentessinm
successivamente ricostruiti.

La temperatura esterna non dovra mai essere irdeai6 °C.

COMPATTAZIONE

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpeaqa stesi dalla vibrofinitrice ed essere condatt@rmine
senza interruzioni. L'addensamento dovra esselizzato possibilmente con rulli gommati oppure rlieaa rapida
inversione di marcia, con peso idoneo e con caistitdhe tecnologiche avanzate in modo da assieuibr
raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Potra essere utilizzato un rullo tandem a ruotealiigtie del peso minimo di 8/10 t per le operazidinifinitura dei
giunti e riprese.

Al termine della compattazione gli strati dovrarmw@re una densita non inferiore al 97% di quellastall dello
stesso giorno o periodo di lavorazione riscontngiacontrolli all'impianto.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctindmn la metodologia piu adeguata per otteneranifiorme
addensamento in ogni punto ed evitare fessuragignorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi pdvarregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinksmga 4 m posta in
gualunque direzione sulla superficie finita dovtii@rvi uniformemente con uno scostamento massin3onam.

L'impasto sottoposto all'azione del rullo non deseorrere. Se ciod accade, significa che qualche wosava nello
studio Marshall della miscela o nella temperatueh rdateriale. In questi casi occorre sospendesediezione del
lavoro.

ESECUZIONE DEI GIUNTI

Durante la stesa si dovra porre la massima cusafatimazione dei giunti longitudinali preferibilntenottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una stris@fitaprecedente con I'impiego di due finitrici.

Qualora cio non sia possibile il bordo della stesgia realizzata dovra essere trattato con apptioa di emulsione
bituminosa acida al 55% in peso, per assicuraseltiatura della striscia successiva. Se il borsldtara danneggiato o
arrotondato si dovra procedere al taglio verticale idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioniognaliere dovranno essere realizzati sempre présidio ed
asportazione della parte terminale di azzeramementre sui giunti di inizio lavorazione si dovraopvedere
all'asporto dello strato sottostante mediante frgsa

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra arv strati sara programmata e realizzata in manibe essi
risultino fra loro sfalsati almeno di 20 cm e nadano mai in corrispondenza delle due fasce delisia di marcia
normalmente interessate dalle ruote dei veicolapts

l) Preparazione della superficie stradale

Prima di iniziare la stesa dell’'usura antisdruazi®MA, & necessario provvedere ad una accurataipuella
superficie stradale ed alla stesa di una adeguate mi attacco, realizzata con bitumi modificalie @avra lo scopo di
garantire un perfetto ancoraggio con la pavimeataziesistente, impermeabilizzarla e prevenire dpggazione delle
fessurazioni dalla fondazione allo strato di usura.

La mano di attacco sara eseguita con bitumi matifistesi in ragione di Kg 1,0 + 0,2 al mg, con egife
macchine spruzzatrici automatiche in grado di asare I'uniforme distribuzione del prodotto ed dsdggio previsto.
Per evitare I'adesione dei mezzi di cantiere, sirdgrovvedere allo spargimento, con apposito melizgraniglia
prebitumata avente pezzatura 8/12 mm, in quantitérch 6/8 I/mg. In casi particolari o quando ladzione lavori lo
ritenga opportuno, si potra realizzare la mano tthcao utilizzando una emulsione di bitume modificaon le
caratteristiche minime previste dal punto N defl'd@Provenienza e qualita dei materiaéffettuata mediante apposite
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macchine spanditrici automatiche in ragione di K§ X 0,2 al mq e successiva granigliatura come asajgscritto.
L'eccesso di graniglia non legata dovra esserertefpanediante impiego di motospazzatrice.

Scarificazione di pavimentazioni esistenti

Per gli interventi su pavimentazioni stradali ggistenti sui quali dovra procedersi a ricarichiisagomature,
previo ordine della Direzione lavori, I'lmpresa dawdapprima ripulire accuratamente il piano viakplevvedendo poi
alla scarificazione della massicciata esistentgpadmdo, all’'uopo, apposito scarificatore opportneate trainato e
guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profonditanuta necessaria dalla Direzione lavori, prowratb poi alla
successiva vagliatura e raccolta in cumuli del nlte utilizzabile, su aree di deposito procurateusa e spese
dell'lmpresa.

Qualora la Direzione dei lavori ritenga opporturitorganare il materiale risultante da scarificazpma ditta
Appaltatrice dovra essere in regola e farsi cadiegli oneri per attenersi a tutte le disposizionbama di legge vigente
in materia di trasporto dei materiali di rifiutogwenienti dai cantieri stradali o edili.

Fresatura di strati in conglomerato bituminoso conidonee attrezzature

La fresatura della sovrastruttura stradale peraldeplegata a bitume per l'intero spessore o pdiriesso dovra
essere effettuata con idonee attrezzature, muniresk a tamburo, funzionanti a freddo, munitenastro caricatore
per il carico del materiale di risulta.

Le attrezzature dovranno essere perfettamenteegiffie funzionanti e di caratteristiche meccanjatimensioni e
produzioni approvate secondo Wirettiva macching D.P.R. 24 luglio 1996, n. 459.

La superficie del cavo dovra risultare perfettareertgolare in tutti i punti, priva di residui dirai non
completamente fresati. L'lmpresa si dovra scruptosnte attenere agli spessori di demolizione #iakihlla
Direzione lavori. Particolare cura e cautela desgeee rivolta alla fresatura della pavimentaziomecd giacciono
coperchi o prese dei sottoservizi, la stessa Impessa I'onere di sondare o farsi segnalare I'ihaze di tutti i
manufatti che potrebbero interferire con la fresagiessa.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenstante in tutti i punti e sara valutato mediahditezza delle
due pareti laterali con quella della parte centdalecavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &&se corticali, dovra essere eseguita con attrezzanunite di
spazzole rotanti e/o dispositivi aspiranti o sinmlgrado di dare un piano perfettamente pulito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukgperfettamente verticali e con andamento longitaldirettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pridefla posa in opera dei nuovi strati di riempimenisultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente shitedalla mano di attacco in legante bituminoso.

La ditta appaltatrice dovra essere in regola e &@dco degli oneri per attenersi a tutte le d@pioni a norma di
legge vigente in materia di trasporto dei matedatifiuto provenienti dai cantieri stradali o &di

Cordonate in calcestruzzo

Gli elementi prefabbricati delle cordonate in catcezzo con sezione da determinarsi a cura delttDiee dei

lavori, saranno di lunghezza un metro, salvo redtitdi curva a stretto raggio o nei casi partidoiadicati sempre
dalla Direzione lavori. La resistenza carattersstitel calcestruzzo (fg) impiegato per la cordonata dovra essere di

classe 300 Kg/c% La Direzione lavori, a suo insindacabile giudjzipotra eseguire dei prelievi, mediante
confezionamento di provini cubici di cm 10 di latla sottoporre al controllo della resistenza a gesgione semplice.
Gli elementi andranno posati su un letto di catcegb minimo di 10/15 cm di spessore e opportundéen
rinfiancati in modo continuo da ambo i lati. | giusaranno sigillati con malta fina di cemento.
Particolare cura I'lmpresa dovra avere durante daapper rispettare gli allineamenti di progetto,nire gli
attestamenti tra i consecutivi elementi di cordardgvranno essere perfetti e privi di sbavaturiseghe.

Art.83 Lavori diversi

Elementi prefabbricati in calcestruzzo
ACRWin

Pagina 84 di 100



| manufatti saranno realizzati con calcestruzzo ergtimio vibrato, gettato in speciali casseforme tipld o
mediante appositi macchinari, in modo che la sigierin vista o esposta agli agenti atmosferici gaaticolarmente
liscia ed esente da qualsiasi difetto, cqii Ron inferiore a 300 Kg/cmg, stagionati in appaaitibienti e trasportati in

cantiere in confezioni.

1) CANALETTE DI DEFLUSSO DALLA STRADA
Avranno le misure di cm 50x50x20, spessore cm $aranno di forma ad imbuto. La resistenza caratiesi del

calcestruzzo (R,) impiegato per le canalette dovra essere di classénferiore a 250 Kg/c%n

Saranno poste in opera dal basso, in appositassadlata sulla superficie della scarpata, dandosalioo stesso la
forma dell’elemento, partendo dal fosso di guafifia alla banchina, dove sara eseguito un raccpeto’imbocco
delle acque di deflusso mediante calcestruzzoiplelfondazioni. La sagomatura dell'invito dovra esseseguita in
modo tale da non creare ostacolo all’'acqua, aldirevitare ristagni, travasi e convogliamenti m@siderati.

Qualora non vi sia ritegno sul fosso di guardiaws®a cura di infiggere nel terreno 2 tondini diiagx di diametro
mm 20, della lunghezza minima di cm 80 con sporgetizm 20, per impedire lo slittamento.

2) CUNETTE E FOSSI DI GUARDIA
Gli elementi potranno avere sezione trapezoidade &, con spessore di cm 6 e saranno sagomati lawkamcon
giunzioni stuccate a cemento. La resistenza caisdite del calcestruzzo (R) impiegato per le cunette e fossi di

guardia dovra essere di classe non inferiore aKiﬂOmZ. L'armatura dei manufatti dovra essere eseguitarete
elettrosaldata a maglie saldate di dimensioni 12xh2con ferri F 5 mm, salvo diversa indicazionela&lirezione
lavori.

La posa sara eseguita su letto di materiale amdtipato di spessore cm 10/15, avendo cura chessum posto
restino dei vuoti che comprometterebbero la resistadelle cunette. E compresa inoltre la stuccadeiagiunti con
malta di cemento normale dosata a Kg 500.

Barriere di sicurezza

Per le barriere stradali di sicurezza la normadiviaferimento risulta essere la seguente:

— D.M. LL.PP. 18 febbraio 1992, n. 223, “Regolancergcante istruzioni tecniche per la progettaziinemologazione
e I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

— D.M. LL.PP. 15 ottobre 1996, “Aggiornamento deMD 18 febbraio 1992, n. 223, recante istruzioohtehe per la
progettazione, 'omologazione e I'impiego dellerwne stradali di sicurezza”;

— D.M. LL.PP. 3 giugno 1998, “Ulteriore aggiornarnuelle istruzioni tecniche per la progettazioi@nologazione
e I'impiego delle barriere stradali di sicurezzdefle prescrizioni tecniche per le prove ai fini'denologazione”;

— D.M. 4 maggio 1990, “Aggiornamento delle normeniehe per la progettazione, esecuzione e collalalgonti
stradali”;

— Circ. LL.PP. 11 luglio 1987, n. 2337,

— Circ. LL.PP. 9 giugno 1995, n. 2595;

— Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357 (e suceessiodifiche);

— Circ. LL.PP. 15 ottobre 1996, n. 4622.

Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno prse una dichiarazione del legale rappresentagita stessa ditta
nella quale si attesta che i loro fornitori readizanno la fornitura come prescritto nelle specéitdécniche e assicuri la
gualita della fabbricazione ai sensi delle normd BN 1SO 9002/94dichiarazione di impegno).

L'Impresa che si aggiudica il lavoro dovra presemtana dichiarazione di conformita dei prodotteapecifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i caber assicurino la qualita della fabbricazionseaisi delle norme UNI
EN ISO 9002/94, dichiarazione ai sensi della noha 45014 rilasciata all'impresa installatrice diagtente dal
produttore o fornitorédichiarazione di conformita).

Le barriere stradali di sicurezza dovranno ess#rmta con dispositivi che abbiano conseguito itiftieato di
idoneita tecnica, ovvero I'omologazione, rilascidi@ Min. LL.PP. — Ispettorato Generale per la Qazione e la
Sicurezza Stradale. L'omologazione della barrierasidurezza stradale dovra corrispondere alla elasshiesta
nell’elaborato progettuale. Ove la richiesta di ¢ogazione sia stata inoltrata ma non sia statesaidda la
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certificazione di omologazione dal Min. LL.PP., Datta fornitrice, tramite I'lmpresa appaltatricepuda presentare
prima dell'inizio effettivo dei lavori i relativi ertificati di prova sul manufatto e sui materigléer il tipo e classe di
barriera richiesta nel lavoro in oggetto.

La conformita delle barriere e dei dispositivi didvispondere ai termini di legge posti dal D.M. BE. 3 giugno
1998, art. 5 dell'allegato (dichiarazione di comfita nella produzione e per l'installazione).

A seconda della loro destinazione ed ubicaziotmateere si dividono nei seguenti tipi:
— barriere centrali di spartitraffico;
— barriere per bordo stradale, in rilevato o scavo;
— barriere per opere d’arte, ponti, viadotti, satipmuri ecc.;
— barriere per punti singolari quali zone di appio®pere d’'arte, ostacoli fissi e simili.

La classificazione delle barriere e dei dispositiviitenuta speciali, in relazione al “livello dontenimento”, risulta
essere la seguente:

Classe Contenimento
N1 Minimo
N2 Medio
H1 Normale
H2 Elevato
H3 Elevatissimo
H4 Per tratti ad altissimo rischio
Qualora nell’elenco prezzi si riporti oltre allasteizione della barriera anche la classe di appanza ai sensi del
D.M. LL.PP. 3 giugno 1998, con la dicitura......... 0 equivalente alla classe............"; gli elementi geometrici e

le caratteristiche dei materiali introdotti nellasdrizione si intendono come valori o dati di iifegnto, ma sara
tassativo dimostrare, da parte del fornitore, daritificato di omologazione o di prova la rispenda della barriera
da installare alla classe indicata nell’'elenco pirez

A) BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO

Le barriere, costituite da sostegni verticali (ftaledi sostegno) e da fascia orizzontale (nastar) elementi
distanziatori, saranno installate ai margini dgllattaforma stradale, ed eventualmente come spdiitto centrale
nelle strade a piu sensi di marcia, in tratti digoaui secondo gli elaborati progettuali e ad idsicabile giudizio della
Direzione dei lavori.

Tutti gli elementi metallici costituenti la barreedevono essere in acciaio di qualita non inferaoFe 360, zincato
a caldo con una quantita di zinco non inferiore08 §/mq per ciascuna faccia e nel rispetto dellanativa UNI
5744/96.

Le fasce saranno fissate ai sostegni con il boupersore che dovra trovarsi ad una altezza non mido70 cm
dalla pavimentazione, mentre la faccia lato stsideovera a non meno di 15 cm dal filo dei sositéafo strada.

Ciascun tratto dovra essere delimitato da un elértenminale curvo o interrato.

La bulloneria di collegamento sara a testa tondagle resistenza, con piastrina copriasola alaménto di mm
45%100 e spessore mm 4.

Ogni tre fasce sara installato un dispositivo niffente con superficie normale all’asse stradale.

Le barriere per lo spartitraffico centrale saraardoppia fila, con elementi terminali tondi o iméer.

Terre rinforzate

A) SISTEMA CON ELEMENTI A PARAMENTO IN GABBIONI E EETE METALLICA

Per la formazione e posa in opera di struttur@stiegno in terra rinforzata tipo elementi a gabibéorete metallica,
si utilizzeranno elementi di armatura, contenimeatprotezione superficiale del terreno, in reteafliea a doppia
torsione in maglia 8x10 e filo di diametro 2,7 mmterno e 3,7 mm esterno zincato (UNI 8018) e plagti secondo le
normative internazionali vigenti in materia e iggio specificate.

Gli elementi di rinforzo della terra (gabbione ¢erda intercalare al rilevato) saranno provvistbdire di rinforzo
zincate e plasticate (filo di diametro 3,4 mm intee 4,4 mm esterno) inserite all'interno della giaporsione delle
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maglie e di diaframma centrale realizzato in modocdnferire continuita senza legature, tra paramesterno ed
armature di rinforzo.

Si dovra prevedere un adeguato geosintetico ritenttd fini del tipo leggero, come quello da utibze per
I'avvolgimento delle trincee drenanti, da utilizaarome interfaccia fra il paramento e il rilevattauurale.

Il iempimento del paramento esterno sara esegaitoelementi litoidi di adeguato peso specificoyero pari a
2500 Kg/mc, aventi diametro superiore di circa Bxdglte la dimensione massima della maglia delie.re

Le legature tra i vari elementi in rete metallieaano effettuate con filo zincato e plasticatosdo le normative
internazionali sopra specificate, avente diameté r@m interno e 3,2 mm esterno, o con punti metailli acciaio
inossidabile con diametro 3,00 mm.

B) TERRE RINFORZATE CON LE GEOGRIGLIE IN HDPE

Stabilizzazione di rilevati e pendii mediante mattifa struttura regolare detti “Geogriglie” cogiiit da polimeri
aventi alta resistenza meccanica e notevole inetziaica, fisica e biologica, e stabilizzati alfame dei raggi U.V.
con nerofumo.

Le geogriglie devono essere costituite da unatataupiana monolitica con una distribuzione regoldiraperture di
forma allungata che individuano fili longitudinalitrasversali. | fili longitudinali delle geogriglidevono aver subito un
processo di orientamento molecolare per aumengacarhtteristiche meccaniche ed assicurare untleeaistenza a
lungo termine. Le giunzioni tra i fili longitudinaé trasversali devono essere parte integrante dailttura della
geogriglia, e non devono essere ottenute per ritrex saldatura dei singoli fili. Le geogriglie dawo garantire la
capacita di assorbimento delle forze di confinameia terreno.

Il suddetto materiale dovra essere reso in cantreteobine e dovra corrispondere in ogni aspette séguenti
caratteristiche:

[I valori dovranno essere indicati nella fase progettuale o lasciati agli ordinativi della Direzione lavori]

Caratteristiche Unita di misural Valori
Massa aerica (EN 965) (g/mq)
Maglia (cmxcm)
Resistenza a trazione longitudinale
(EN 1SO 10319) (kN/m)
Resistenza a trazione trasversale (kN/m)
(EN ISO 10319)
Deformazione al carico massimo %)
(EN ISO 10319)
Coefficiente di danneggiamento all'installazione pg
materiale granulare di diametro pari a 125 mm B
Allungamento massimo sulla curva dei 120 anni al (%)
40% del NBL

Modalita di posa in opera

Tagliare preventivamente le geogriglie in spezzawventi lunghezze in accordo con le prescrizionpigetto.
Posare le geogriglie alle elevazioni previste iratstorizzontali e perpendicolari alla facciata ldglera. Stendere
direttamente sulle geogriglie il materiale previgtr il riempimento e successivamente compattasto “pestello o
rana vibrante” in prossimita della facciata ed rinéggnente con rullo compattatore. In corrispondeteléa facciata
dell'opera le geogriglie vanno risvoltate e fissatderreno gia compattato, oppure collegate achetei di facciata,
secondo le modalita previste dal progetto.

Lavori di rivestimento vegetale — Opere in verde

| terreni dovranno essere lavorati, concimati e isath nel modo previsto nell’apposito articolo, natriodo
immediatamente successivo alla realizzazione dwii lefinitivi delle sistemazioni, mentre per |ledaazioni di cui
appresso si provvedera nel periodo climatico poofuno.
[) Piantumazioni

Le operazioni di messa a dimora delle piantine Ik dalee potranno essere eseguite in qualsiagigretile al
buon attecchimento, restando a carico dell’Appaittatia sostituzione delle fallanze entro due araliadmessa a
dimora e comunque fino al collaudo.
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Il sesto dovra essere quello piu proprio per lecigpeche verra messa a dimora a quinconce corpéitellele al
ciglio della strada, o con altro orientamento deteato dal Direttore dei lavori. Per le file pitoggsime alla sede
stradale il Direttore dei lavori potra ordinare chrerelazione ai lavori di pavimentazione, vengamesse a dimora in
un tempo successivo, senza che I'Appaltatore goetandere compensi aggiuntivi.

In relazione alle specie si prescrive il segueattasd’ impianto:

—cm 25 per le piante a portamento erbaceo o istnigc(Festuca glauca, Gazania splendens, Hedkxatgpericum
calycinum, Lonicera sempervirens, Mesembryantheracimaciforme, Stachys lanata);

—cm 50 per le piante a portamento arbustivo (€mata pyracantha, Cytisus scoparius, EucaliptugplspMahonia
aquifolium, Nerium oleander, O puntia ficus indi€atosporum tobira, Rosmarinus officinalis, Spartijunceum).

Il Direttore dei lavori ordinera per iscritto allppaltatore la specie da mettere a dimora nei \&tos, anche
eventualmente ricorrendo a specie diverse da gelgieate sopra, in relazione alle caratteristidiBareale e a quelle
microclimatiche locali, senza che I'Appaltatore g@pretendere compensi ulteriori se non in rel@&amumero.

L’impianto potra essere fatto meccanicamente o mamente: per le piante a portamento arbustivo tzlovra
essere sufficientemente grande da garantire, allfegtecchimento sicuro, anche una crescita fusufiicientemente
rapida e rigogliosa, eventualmente collocandovileleime bovino non a contatto delle radici e riemgio con cautela,
ad evitare danni alle radici, predisponendo un appaolletto in terra per il ristagno dell'acquiayana.

Si dovra avere particolare cautela nel periodol’&pprovvigionamento in cantiere delle piantineaerhessa a
dimora affinché non si verifichino danni alle radéd evitando sia il disseccamento che la germpigliee: in tali
eventualita si procedera alla sostituzione completi fornitura a spese e cura dell’Appaltatore.

II) Semina di specie erbacee

La semina di specie foraggere dovra costituireaamertura con caratteristiche di prato polifitebdea

Prima della semina e dopo la concimazione il terresara erpicato con rastrello, quindi dopo avero dat
comunicazione al Direttore dei lavori si procedalla semina di quei miscugli che il Direttore davdri stesso avra
ordinato per iscritto, con il quantitativo previsia progetto, procedendo a spaglio, con persosalerts e capace, a
piu passate e per gruppi di semi di volume e p@msii,sin giornate senza vento, avendo cura dipite il seme con
rastrelli a mano o con erpice leggero, battendeesgivamente il terreno con la pala o rullandolo.

[II) Semina a spruzzo (idrosemina)

Le scarpate sia in rilevato che in trincea, con tipterreno o roccia particolarmente poveri ditaose nutritive e
facilmente erodibili dalle acque meteoriche, pat@messere seminate a spruzzo, in periodo umidar{aaj, con
apposite pompe e macchinari, con impiego di senaéstiecie frugali e rustiche, con radici profongleali ad esempio
Festuca arundinacea.

La miscela prevede le seguenti dosi per ettaraizemie di fertilizzante organico a base di subistiatgini
essiccati, Kg 2.500; torba, litri 5.000; seme, K&D1lacqua, litri 1.000. Qualora il terreno sia rocdicido occorre
aggiungere calce spenta (ad esempio per portada@;b a 5,5 utilizzare Kg 2.400).

Se la crescita & troppo lenta, rada o nulla, I'Agpare ripetera il trattamento a sua cura e spadegvitare il
propagarsi delle radure. Nel primo periodo di dussimalmeno dovra essere interdetto qualsiasi pgesaglla aree
trattate, che eventualmente dovranno essere rexirgache andranno protette con frammenti di pagparsi da
apposite macchine in ragione di Kg 2.000, addizemman emulsione bituminosa per Kg 500 per ettawa, funzione
di collante.

IVV) Rimboschimento con specie forestali

Sulle scarpate ove previsto, oppure ove ritenujpodpno dal Direttore dei lavori, I'Appaltatore predera alla
messa a dimora di alberature impiegando le segspatie: Ulmus campestris, Coryllus avellana, Sodpu pl., Celtis
australis ecc., come meglio definito nell’elenca peezzi. La buca avra le dimensioni di cm 80x80x80andra
riempita con terra di granulometria e qualita aaipportunamente addizionata di letame animale.

La pianta verra ancorata ad apposito tutore in dalastagno o carpino infisso nella buca primardeérro per
almeno 40 cm, e sara legata in piu punti con raffimlora si tratti di esemplare che per la suaenogiponga molta
resistenza al vento, andra ancorato con tutorét@gitstda tre pali legati a piramide, oppure metkatiranti in filo di
ferro ancorati a paletti metallici infissi nel teno, che abbraccino il tronco con l'interposiziai@ppositi cuscinetti.

Nelle aree di pertinenza stradale, ove il terremessenti di natura limosa, argillosa o paludosdle depressioni e
sulle sponde di vallette, I'Appaltatore metterdimata, a quinconce n. 4 talee di pioppo, salicaroerice al metro
guadrato, con funzione di rinsaldamento del terreintaglio fresco ed allo stato verde, con diametinimo di cm 1,5
che dovranno essere di crescita spontanea nedérdezessate.

V) Rivestimento in zolle erbose
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Dove ritenuto opportuno dal Direttore dei lavoripsovvedera alla posa di zolle erbose di pratdfipmistabile, in
formelle di cm 25x25, disposte in file a giuntilstti, su sottofondo regolarizzato e costipato.$earpate di sviluppo
superiore a m 3 verranno posti in opera appossiegmi antiscivolo ogni m 2 costituiti da gratideiali altezza 10-15
cm come descritte nell’articolo seguente.

Qualora occorra lasciare scoli d’acqua piovanastjsaranno con sagoma a settore circolare diéamghcm 80-
120 e profondita cm 15-20, preventivamente predisgal terreno, fino alle stesse canalette diisoar
VI) Graticciate morte

Sulle scarpate parzialmente consolidate che tattpuesentino radure vegetative ed erosione debsaathe a
causa dell’eccessiva pendenza delle scarpate skéggmaltatore provvedera a realizzare graticcidittunghezza m 5-
8, costituite da file di 4-5 pali di castagno damietro in punta 6-8 cm, infissi nel terreno mediawdttitura per 80-100
cm, e successivo pareggio delle teste sgretolatdapleattitura, con successivo intreccio alternditgpertichelle di
castagno, carpino oppure orniello, per un'alteziza0d60 cm di cui un terzo entro terra, della luegga di 5-8 m, e
diametro in punta di cm 3-4, I'ultima delle quatidata con chiodo di ferro a lato della sommitagti paletto.

La disposizione a quinconce delle graticciate sah@ delle scarpate dovra essere in contropendispetto alla
pendenza della strada, con inclinazione di 1:&\afére il ristagno di acqua piovana o di scolm oderesse medio di
m 3-5 misurato secondo la massima pendenza deltpata stessa.

Il volume dietro la graticciata stessa dovra esseh@ato in piano per non piu di 2/3 dell'altezzanderra vegetale,
paglia ed eventuale letame, ed in esso verranneen@dimora, secondo le indicazioni del Direttagelalvori, talee di
specie arboree o arbustive, ad interasse di cm03@dr le quali I'Appaltatore dovra sostituire lénze fino al
collaudo.

VII) Graticciate verdi

Saranno realizzate con gli stessi criteri genatalie graticciate morte, ma con paletti di diameatrimore e ad
interasse minore, tra i quali verranno tessutireesto virgulti vivi di salice, pioppo o tamericeldliametro di 1-2 cm,
per un'altezza di 30-40 cm, ad interasse di 1-2isurato secondo la massima pendenza.

VIII) Sfalcio dell’erba e cure colturali

L'Appaltatore é tenuto ad eseguire lo sfalcio megm@o manuale delle aree a prato e a zolle, ogité\che I'erba
superi I'altezza di 30 cm, allontanando entro 24 enba e fieno, avendo cura di evitare la dispeesgul piano viabile.

L'Appaltatore € tenuto a effettuare tutte le culle aolture, sia da lui stesso messe a dimoraclséagia fossero
presenti al momento della consegna dei lavori: @igrovvedere alla sostituzione delle fallanze, pdiature, diserbi,
sarchiature, concimazioni stagionali, sfalci, &ratenti antiparassitari, e all’annaffiamento in fdsattecchimento di
ogni specie sia erbacea che arborea e arbustiva.

Le operazioni di cui sopra graveranno sull’Appaltat dal momento della consegna dei lavori al mamelel
collaudo, con la successiva garanzia di cui all’a67 del codice civile, senza che possa pretermianpensi di sorta
in aggiunta a quelli di elenco, nei quali si devamendere gia compresi e compensati.

IX) Georeti in juta antierosione

Nei terreni particolarmente delicati, soggetti adseone causata dal vento e dalla pioggia, neiiquadorre
ricostituire il manto vegetativo, I’Appaltatore rtex@ in opera un telo di juta ininfammabile, lé @unzioni sono di
proteggere il terreno dal dilavamento e dalla evagione eccessiva, mantenendo piu a lungo condizimbientali
favorevoli all’attecchimento di specie erbacee pdentemente seminate.

Prima della stesa della rete la superficie doveeresliberata da pietre, rami e materiali d'ingoopl® andranno
regolarizzate le buche e le sporgenze; nella @art®nte della superficie da proteggere andra scawasolco di cm
20x30, in cui sotterrare le estremita della reg@egate per cm 20. La rete andra tenuta molleéesuéno durante lo
srotolamento, con sormonti tra i teli di cm 10.

La rete andra fissata al terreno con chiodi ad Weimo dolce di diametro 3-5 mm, infissi nel temelungo le
giunzioni a distanza di 1 m.

Segnaletica orizzontale

Per la segnaletica orizzontale la normativa dririiento risulta essere la seguente:
— Circ. LL.PP. 16 maggio 1996, n. 2357;
— Circ. LL.PP. 27 dicembre 1996, n. 5923;
— Circ. LL.PP. 9 giugno 1997, n. 3107.
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Pertanto in sede di offerta le ditte dovranno prse una dichiarazione del legale rappresentagita stessa ditta
nella quale si attesta che i loro fornitori readizanno la fornitura come prescritto nelle specéitdcniche e assicuri la
qualita della fabbricazione ai sensi delle normd BN 1SO 9002/94dichiarazione di impegro

La ditta che si aggiudica il lavoro dovra presemtana dichiarazione di conformita dei prodotti afeecifiche
tecniche del presente capitolato e secondo i caber assicurino la qualita della fabbricazionseaisi delle norme UNI
EN ISO 9002/94, dichiarazione ai sensi della noha 45014 rilasciata all'impresa installatrice diagtente dal
produttore o fornitorédichiarazione di conformita).

La vernice da impiegare dovra essere del tipomifeste premiscelato e cioé contenere sfere di va@scolato
durante il processo di fabbricazione cosi che dgssiccamento e successiva esposizione delle dferetro dovute
all'usura dello strato superficiale di vernice stesullo spartitraffico svolga effettivamente eéfitte funzione di guida
nelle ore notturne agli autoveicoli, sotto I'aziahela luce dei fari.

Inoltre la segnaletica orizzontale dovra essensmpi sbavature e ben allineata.

Il Direttore dei lavori potra chiedere, in qualsi@somento, all'appaltatore la presentazione deltifieato di
qualita”, rilasciato da un laboratorio ufficialegirente alle caratteristiche principali della veenimpiegata.

A) CONDIZIONI DI STABILITA

Per la vernice bianca il pigmento colorato sardiwo® da biossido di titanio con o senza aggiutitainco, per
quella gialla da cromato di piombo.

Il liquido pertanto deve essere del tipo oleo-resin con parte resinosa sintetica; il fornitore dowrdicare i
solventi e gli essiccamenti contenuti nella vernice

La vernice dovra essere omogenea, ben mancinata@nsistenza liscia ed uniforme, non dovra famestx né
diventare gelatinosa od inspessirsi.

La vernice dovra consentire la miscelazione neaprewte contenitore senza difficoltad mediante I'dsana spatola
a dimostrare le caratteristiche desiderate, in ogmnento entro sei mesi dalla data di consegna.

La vernice non dovra assorbire grassi, olii eceatrstanze tali da causare la formazione di maciiessun tipo e
la sua composizione chimica dovra essere talearfehe durante i mesi estivi, anche se applicagasimentazione
bituminosa, non dovra presentare traccia di inquerwo da sostanze bituminose.

Il potere coprente della vernice deve essere caopra 1,2 e 1,5 mg/Kg (ASTM D 1738); ed il peso specifico
non dovra essere inferiore a Kg 1,50 per litro g C (ASTM D 1473).

B) CARATTERISTICHE DELLE SFERE DI VETRO

Le sfere di vetro dovranno essere trasparentigpiviattiginosita e di bolle d'aria e, almeno e®0 % del peso
totale, dovranno aver forma sferica con esclus@iredementi ovali, e non dovranno essere saldaierire.

L’indice di rifrazione non dovra essere inferioe B50 usando per la determinazione del metoda dalinersione
con luce al tungsteno.

Le sfere non dovranno subire alcuna alterazioriazadhe di soluzioni acide saponate a ph 5-5,3 eotlizione
normale di cloruro di calcio e di sodio.

La percentuale in peso delle sfere contenute in cgiogrammo di vernice prescelta dovra esserepresa tra il
30 ed il 40 %.

Le sfere di vetro (premiscelato) dovranno soddésfacomplessivamente alle seguenti caratteristiche
granulometriche:

. Setaccio A.S.T.M % in peso
Perline passanti per il setaccio n. 70 100
Perline passanti per il setaccio n. 140 15-55
Perline passanti per il setaccio n. 230 0-10

C) IDONEITA DI APPLICAZIONE

La vernice dovra essere adatta per essere apphedi@ pavimentazione stradale con le normali miaech
spruzzatrici e dovra produrre una linea consistergina della larghezza richiesta.

Potra essere consentita I'aggiunta di piccole didadt diluente fino al massimo del 4% in peso.

D) QUANTITA DI VERNICE DA IMPIEGARE E TEMPO DI ESSTAMENTO
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La quantita di vernice, applicata a mezzo dellenar macchine spruzzatrici sulla superficie di pa@imentazione
bituminosa, in condizioni normali, dovra essere mmferiore a Kg 0,120 per metro lineare di stristdega cm 12,
mentre per la striscia larga cm 15 non dovra esaédore a Kg 0,150 e di Kg 1,00 per superficiighaili di mg 1,0 e
1,2. In conseguenza della diversa regolarita delimentazione ed alla temperatura dell’aria ti® i°C e 40 °C e
umidita relativa non superiore al 70%, la vernigplata dovra asciugarsi sufficientemente entre430minuti
dell'applicazione; trascorso tale periodo di tenmpovernici non dovranno staccarsi, deformarsi olsoe sotto
I'azione delle ruote gommate degli autoveicoliransito.

Il tempo di essiccamento sara anche controllatabioratorio secondo le norme ASTM D/711-35.

E) VISCOSITA

La vernice, nello stato in cui viene applicata, @oavere una consistenza tale da poter essere laga\e
spruzzata con la macchina traccialinee; tale ctersia misurata allo stormer viscosimiter a 25 °@ressa in unita
Krebs sara compresa tra 70 e 90 (ASTM D 562). lraize che cambi consistenza entro sei mesi dalisegna sara
considerata non rispondente a questo requisito.

F) COLORE

La vernice dovra essere conforme al bianco o dbgighiesto.

La determinazione del colore sara fatta in laboiatopo I'essiccamento della stessa per 24 ore.

La vernice non dovra contenere alcuno elementaaole organico e dovra scolorire al sole.

Quella bianca dovra possedere un fattore di ritegspari almeno al 75% relativo all’'ossido di magio, accertata
mediante opportuna attrezzatura.

Il colore dovra conservare nel tempo, dopo I'agaione, I'accertamento di tali conservazioni chérp@ssere
richiesto dalla Stazione appaltante in qualunquepte prima del collaudo e che potra determinarsi apportuni
metodi di laboratorio.

G) RESIDUO
Il residuo non volatile sara compreso tra il 65%l &% in peso sia per la vernice bianca che petlg gialla.

H) CONTENUTO DI PIGMENTO
Il contenuto di biossido di titanio (pittura biafazon dovra essere inferiore al 14% in peso e quatbmato di
piombo (vernice gialla) non inferiore al 10% in pes

I) RESISTENZA Al LUBRIFICANTI E CARBURANTI
La pittura dovra resistere all’azione lubrificamtecarburante di ogni tipo e risultare insolubileirattaccabile alla
loro azione.

L) PROVA DI RUGOSITA SU STRADA

Le prove di rugosita potranno essere eseguiteradeshuove in un periodo tra il 10° ed il 30° gmaall'apertura
del traffico stradale.

Le misure saranno effettuate con apparecchio Sk&teF ed il coefficiente ottenuto secondo le meaaliuso
previste dal R.D.L. inglese, non dovra abbassdrsli @otto del 60% di quello che presenta pavimenta non
verniciate nelle immediate vicinanze della zonap®rta con pitture; in ogni caso il valore assola dovra essere
minore di 35 (trentacinque).

M) DILUENTE

Dovra essere del tipo derivato da prodotti retitiicalla distillazione del petrolio e dovra rispene al D.P.R. n.
245 del 6 marzo 1963 privi di benzolo e con unz@atuale minima di componenti di tuoiolo e fluolgqundi inferire
alla percentuale prescritta dall’art. 6 della sojiedia legge.

CAPO 14 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELL E OPERE CAPO 14
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE = CAPO 14 NORME

PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE = CAPO 14 NORME PER LA
MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE = CAPO 14 NORME PER LA MISURAZIONE E
VALUTAZIONE DELLE OPERE CAPO 14 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE
DELLE OPERE CAPO 14 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELL E OPERE
CAPO 14 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELL E OPERE CAPO 14
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NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

CAPO 14 NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELL E OPERE

Art.84 Norme generali

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedeinate con metodi geometrici 0 a numero o a peselazione
a quanto e previsto nell’elenco voci.

| lavori saranno liquidati in base alle norme fiesdal progetto anche se le misure di controllevéte dagli
incaricati dovessero risultare spessori, lunghezezebature effettivamente superiori. Soltanto asbcche la Direzione
dei lavori abbia ordinato per iscritto maggiori @nsioni se ne terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni maiaruelle ordinate, le quali potranno essere matimafacimento
a carico dell'lmpresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio manoaaacthe si procedera all'esecuzione dei lavorpertate su
appositi libretti che saranno firmati dagli incaticdalla Direzione lavori e dall'lmpresa.

Quando per il progredire dei lavori, non risulterarpit accertabili o riscontrabili le misuraziorelié lavorazioni
eseguite, I'’Appaltatore € obbligato ad avvisarBil&zione dei lavori con sufficiente preavviso.

Art.85 Criteri di misurazioni per le varie categorie d’opera

Movimento di materia — Scavi e rilevati

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti darformazione del corpo stradale e relative sdarpapertinenze
secondo le prescrizioni del progetto o di spostdmeventuali ordinati per iscritto dalla Direziodavori, verra
determinato col metodo geometrico delle sezionguagliate, sulla base di quelle indicate nella iptetria e nel
profilo longitudinale, salvo la facolta all'lmpresa alla Direzione dei lavori di interporne altraumentarne il numero
per meglio adattarle alla configurazione dei terrell’'atto della consegna dei lavori, I'lmpresa eggira in
contraddittorio con la Direzione lavori la verifickelle sezioni trasversali e relative quote detitasdi fatto. Sulla
scorta di tale rilievo e da quelli da effettuardiapera terminata, con riferimento alle sagomeedsdizioni tipo ed alle
quote di progetto, sara computato il volume degvge dei rilevati eseguiti per la realizzaziomdl’dpera.

A) PREPARAZIONE DEI PIANI DI POSA DEI RILEVATI

La preparazione dei piani di posa dei rilevati,gest sulla base dei dati progettuali, salvo dieeisdicazione
impartita per iscritto dalla Direzione lavori, varcomputata per il volume di scavo rispetto al pidhcampagna come
scavo di shancamento.

Solo nel caso di scavi scoticamento, fino ad urdopdita media di cm 20 dal piano di campagna, telere si
intende gia compreso nel prezzo riguardante ladarome di rilevati. Pertanto, solo nei casi di ewantuale bonifica
del piano di posa oltre lo spessore medio di 20pemla rimozione del terreno vegetale, tale maggswravo ed il
relativo riempimento in materiale idoneo da ril@/aérranno compensati a parte con le rispettivé dioglenco.

B) PREPARAZIONE DEL PIANO DI POSA DELLA SOVRASTRUTURA STRADALE IN TRINCEA

Lo scavo del cassonetto nei tratti in trincea,elelinette e dei fossi di guardia sara pagato ezizpra metro cubo
dello scavo di shancamento.

La compattazione meccanica dei piani di posa aéi tn trincea (sottofondo) verra compensata aongtadrato di
superficie effettivamente trattata. Con le vocietlinco relativa alla preparazione del piano di melda fondazione
stradale nei tratti in trincea si intendono compdingutti gli oneri previsti nelle specifiche “Mawvienti di terre”, per
ottenere la densita ed il modulo di compressibgitscritti.

Se, in relazione alle caratteristiche del terreostituente il piano di posa della sovrastruttusaPirezione dei
lavori ordinasse la sostituzione del terreno stesso materiale arido per una determinata profonalitdi sotto del
piano del cassonetto, lo scavo sara pagato carakp dello scavo di sbhancamento ed il materiatiaion il relativo
prezzo d’elenco.

C) SCAVI DI SBANCAMENTO E DI FONDAZIONE
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Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono dioprieta dell’Amministrazione appaltante. L'Impreggpaltatrice
potra usufruire dei materiali stessi, sempre chegago ritenuti idonei dalla Direzione lavori, neniti previsti per
I'esecuzione dei lavori e per quelle lavorazioncdi € stabilito il prezzo di elenco con matermlbvenienti da scavi.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, dan&pprofondimento di fossi esistenti verrannalwtati e
compensati col prezzo degli scavi di sbancamento.

Quando negli scavi in genere si fossero passatnitilassegnati, non solo si terra conto del magdgworo
eseguito, ma I'lmpresa dovra, a sue spese, rimeittesito le materie scavate in pit, 0 comunqueN®dere a quanto
necessario per assicurare la regolare esecuzidieeogere.

Il prezzo relativo agli scavi in genere, da esegubon le modalita prescritte agli artt. “Movimenti terre”,
comprende tra gli oneri particolari:

— il taglio delle piante, I'estirpazione delle capp radici, arbusti, ecc., ed il trasporto in aneesse a disposizione
dalla Direzione Lavori; lo scavo, il trasporto eskcarico dei materiali a rifiuto, a reimpiego odeposito a qualsiasi
distanza; la perfetta profilatura delle scarpatiiecassonetti anche in roccia; gli esaurimenttgie negli scavi di
sbancamento.

Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiisdb motivo, fosse necessario puntellare, shddare e armare le
pareti degli scavi, 'lmpresa dovra provvedere a spese, adottando tutte le precauzioni necespariémpedire
smottamenti. Nessun compenso spettera all'lmpres@l mancato recupero, parziale o totale, del mel&eimpiegato
in dette armature e shadacchiature.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti rest o fondazioni di murature aventi singolo voluswperiore a 1
mc, se rotti, verranno compensati con i relatiezai d’elenco ed il loro volume sara detratto dallgudegli scavi in
terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per ulum@ uguale a quello risultante dal prodotto dedadi base
delle murature di fondazione per la loro profonditasurate a partire dal piano dello scavo di sharento. Gli scavi
di fondazione potranno essere eseguiti, ove ragipeciali non lo vietino, anche con pareti a sdarpaa in tal caso
non sara pagato il maggior volume, né successérogimento a ridosso delle murature che I'lmpresaaleseguire a
propria cura e spese. Al volume di scavo per cizalasse di profondita indicata nell’elenco prexeira applicato il
relativo prezzo e sovrapprezzo.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scadasquei e compensati con il relativo sovrappresoiy se
eseguiti a profondita maggiore di cm 20 dal livellistante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione & sempre cespi'onere del riempimento dei vuoti attorno aflaratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimayiegiento delle materie provenienti dagli scavipénpreso nel
prezzo di elenco degli scavi anche qualora, perlsipsa ragione, fosse necessario allontanare, depes
provvisoriamente e quindi riprendere e portare ilevato le materie stesse. Le materie di scavo rchdtassero
esuberanti o non idonee per la formazione deiatiedovranno essere trasportate a rifiuto fuolledeede dei lavori, a
debita distanza e sistemate convenientemente awhepianamento e livellazione a campagna, restandarico
dell'lmpresa ogni spesa conseguente, ivi comprgsaindennita per I'occupazione delle aree di dépos

Per i materiali non ritenuti idonei dalla Direziotesori per la formazione di rilevati, dovranno &ss redatti i
relativi verbali di accertamento al fine di detematie la quantita che entrera a far parte del coongdat volume di
materiali di cui al successivo punto E).

D) RILEVATI

L'area delle sezioni in rilevato o a riempimenterascomputata rispetto al piano di campagna sesere conto né
dello scavo di scoticamento, per una profonditaienedcm 20; né dell’'occorrente materiale di riempnto; né dei
cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto amtipamento meccanico o per naturale assestameatdella
riduzione di volume che il materiale riportato sabrispetto al volume che occupava nel sito dveappure allo stato
sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Qualora I'lmpresa superasse le sagome fissate Dakaione lavori, il maggiore rilevato non verrantabilizzato,
e I'l'mpresa, se ordinato dalla Direzione lavonmuovera, a cura e spese, i volumi di terra rippaatepositati in piu,
provvedendo nel contempo a quanto necessario paErevmenomazioni alla stabilita dei rilevati ataBt dalla
Direzione lavori.

| prezzi relativi ai rilevati saranno applicati &ecper la formazione degli arginelli in terra.

L'onere della riduzione dei materiali provenienéi dcavi di sbancamento o di fondazione in roccia scavi in
galleria, onde ottenere la pezzatura prevista datli “Movimenti di terre” per il loro reimpiegordevato, &€ compreso
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e compensato con i relativi prezzi dello scavobdircamento, allo scavo di fondazione in roccia derad allo scavo
in galleria.

Qualora I'lmpresa, per ragioni di propria convezi@nnon ritenesse opportuno procedere alla rideziintali
materiali, previo ordine scritto della Direzionesdai, potra portare a rifiuto i materiali rocciosisostituirli con un
uguale volume di materiali provenienti da cave réisito appartenenti al gruppg Aclassifica C.N.R. — U.N.1. 10006)

i quali ultimi, pero, verranno contabilizzati comateriali provenienti dagli scavi.

Pertanto nella formazione dei rilevati compensatiedro cubo, sono compresi i seguenti oneri:

— lo scoticamento (fino a 20 cm dal piano di canmadggla compattazione del piano di posa, il taglia rimozione di
alberi, cespugli e ceppaie, il prelievo e il traspadei materiali occorrenti da qualsiasi distaezaon qualunque
mezzo, la compattazione meccanica tale da garaittiraggiungimento delle specifiche riportate neglitt.
“Movimenti di terre”, le bagnature, i necessariadischi, la sistemazione delle scarpate e il lavestimento con
terreno vegetale dello spessore di 30 cm, la pttofih dei cigli e quanto altro occorre per darkavbro finito a
perfetta regola d’arte.

E) RILEVATI CON MATERIALI PROVENIENTI DA CAVE DI PRESTITO
Il volume V di materiali provenienti da cava di ptito sara dedotto convenzionalmente in base alesdg
conteggio:
V =Vr-Vs—Asr x 0,20 + Vmu

dove:
Vr: volume totale dei rilevati e dei riempimentdfopresi quelli occorrenti per il piano di
posa dei rilevati e delle trincee) per l'interadiezza del lotto o tratto di strada;
Vs: volume degli scavi di shancamento, di fondagzied in galleria, per le quantita ritenute

utilizzabili dalla Direzione lavori per il reimpi® in rilevato od in riempimento;

Asr:  area della sistemazione dei piani di posaitisiati;

Vmu: volume dei materiali (pietrame, misti granuldetriti di cava, sabbia, ecc.) utilizzati per
altri lavori come detto al punto C), 1° capoverso.

Soltanto al volume V cosi ricavato sara applicatprézzo relativo alla fornitura di materiali idanga cave di
prestito per la formazione dei rilevati.

Qualora I'impresa, per la formazione dei rilevatenga di sua convenienza portare a rifiuto malieprovenienti
dagli scavi della sede stradale, e riconosciuth@alalla Direzione lavori, sostituendoli con matkrprovenienti da
cave di prestito, per il volume corrispondente asguultimi non verra applicato il prezzo relatiatla fornitura di
materiali provenienti da cave di prestito per laxfazione dei rilevati.

Palificazione di fondazione

PALI IN C.A. TRIVELLATI E GETTATI IN OPERA

Per i pali trivellati o battuti e formati in opellgorezzo al metro lineare comprende pure I'onextadfornitura ed il
getto del calcestruzzo con le caratteristiche agicegli elaborati esecutivi, ed il suo costipaimeon mezzi idonei,
la posa in opera dell'armatura metallica, rasatiglée teste, I'eventuale foratura a vuoto del tewore le prove di carico
che saranno ordinate dalla Direzione dei lavorileomodalita previste dalle normative vigenti.

Mentre I'onere per l'infissione del tubo formayitiro graduale del tubo forma, come rivestimentoyvisorio, da
realizzarsi con la posa in opera, ove occorrejlpgmtenimento del getto nella parte in acquareiconosciuto con
un’apposita voce sull’elenco prezzi e il comperas@snisurato a cm di diametro del palo e per mdittanghezza di
posa effettiva del rivestimento provvisorio.

Rimane esclusa la sola fornitura dell'armatura itietache verra pagata a parte.

La lunghezza per tutti i pali costruiti in operangpresi i pali trivellati, sara determinata dalizotp di posa del
plinto o trave di coronamento alla quota di massimfiasione del tubo forma.

Nei prezzi di tutti i pali trivellati eseguiti inpera, sia di piccolo che di grande diametro, &€ serepmpreso I'onere
dell’'estrazione e del trasporto a rifiuto delle ema provenienti dall’escavazione del foro.

Murature in genere e conglomerati cementizi
Tutte le murature ed i conglomerati cementizi sidfdndazione che in elevazione, semplici o armagiranno

misurati a volume con metodo geometrico in basasaina sul vivo, escludendo intonaci, ove esistandeducendo i
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vuoti ed i materiali eventuali di natura differemi@mpenetrati nelle strutture. Non verranno dedottlume dei ferri

di armatura e dei cavi per la precompressioneveaiidi volume minore o uguale a __ res.(0,20 ciascuno.
Saranno valutati e pagati con i relativi prezzelginco i vari tipi di conglomerato armato esclusieate in base al

valore della resistenza caratteristica, classe emtdle, diametro massimo dell'inerte e classe dsisbenza, prescritti

secondo gli elaborati progettuali oppure ordinati igcritto dalla Direzione dei lavori.

Nel caso che dalle prove risultasse, per un conglatn cementizio, un valore della resistenza caistica
inferiore a quello richiesto, dopo I'accertamenbe ¢ale valore soddisfa ancora alle condizionictaete di durabilita
dell’'opera, si provvedera all’applicazione del mezi elenco corrispondente al valore della resistecaratteristica
riscontrata; altrimenti I’Appaltatore a sua curapese dovra provvedere alla demolizione e conséguiacimento
delle parti contestate.

Nel caso, invece, che dalle prove di rottura risula resistenza caratteristica superiore a gpedacritta secondo
progetto od ordinata per iscritto dalla Direzioaedri, non si dara luogo ad alcuna maggioraziorigodEzzo unitario
stabilito in sede di gara.

Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in jgatare:

— la fornitura a pié d'opera di tutti i materialeecessari (inerti, leganti, acqua, ecc.), la maropefa, i ponteggi, le
armature di sostegno dei casseri per il getto éwvagione di strutture a sviluppo prevalentementéiocad (muri,
pilastri, ecc.), attrezzature e macchinari perdafezione, la posa in opera, la vibrazione deiesittzzi e quanto
altro occorra per dare il lavoro finito e completoegola d’arte.

Per 'impiego di eventuali additivi nei conglomere¢émentizi e nelle malte per murature espressaEeatvisto in
progetto per particolari esigenze, sara corrispssto il costo di detti materiali. In ogni altrosza tale impiego sara
consentito ma a totale carico dell'lmpresa, prédaestare della Direzione lavori.

Casseformi

Le casseformi saranno computate in base allo plgelle facce interne a contatto del conglomeceatoentizio,
ad opera finita.

Acciaio per strutture in c.a.

Il peso dell'acciaio tondo per I'armatura del caltezzo, del tipo indicato sugli elaborati progelitw dato per
ordine scritto dalla Direzione lavori, verra detarato mediante il peso teorico corrispondente ai dametri
effettivamente prescritti, trascurando le quardifformi dalle prescrizioni, le legature, gli eveati distanziatori e le
sovrapposizioni per le giunte non previste neiglisesecutivi di progetto.

Il peso del ferro in ogni caso verra determinato otezzi geometrici analitici ordinari, misurandogilo sviluppo
lineare effettivo di ogni barra (seguendo le sagomea risvolti e uncinature) e moltiplicando perpi#so unitario

determinato in base alle dimensioni nominali epdeo specifico pari a 7850 Kg:?m
Manufatti in acciaio

| lavori in ferro profilato o tubolare saranno viati a peso ed i relativi prezzi sono applicatpaso effettivamente
posto in opera in sede delle lavorazioni, che si@tarminato prima della posa in opera mediantetpesairetta a
spese dell'Impresa o mediante dati riportati daltehufficiali U.N.I.
| prezzi relativi comprendono:
— la fornitura, la posa in opera, la esecuzionengeessari fori, la saldatura, chiodatura e ritbattj le armature di
sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridilalzorazione e una triplice mano di verniciatuiacdi la prima
antiruggine e le due successive di biacca ad aligltra vernice precisata nell’elenco prezzi.

Elementi prefabbricati in conglomerato cementizio

A) CANALETTE DI SCARICO ACQUE PIOVANE, CUNETTE E F8SI DI GUARDIA

Le canalette, cunette e fossi di guardia realizmatonglomerato cementizio, da utilizzarsi perstkarico delle
acque piovane, secondo il tipo prescritto dallei dat’elenco prezzi, verranno valutate a metredire di lunghezza
effettivamente realizzata e misurata sulla linessk.
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Nei relativi prezzi di elenco sono compresi in madare:

— la fornitura a pié d’opera del materiale, costipato del terreno d’appoggio, preparazione delgdirposa mediante
stesa di materiale arido fine o sabbia, la posapera degli elementi previo accurato allineamehéwentuale
bloccaggio degli elementi mediante paletti, il iamico laterale in calcestruzzo magro per uno spessmnimo di
__cm, la sigillatura in malta cementizia deirgiula regolarizzazione delle sponde su ciasctmdan pendenza
verso il canale, la mano d’opera, attrezzature echinari indispensabili per la posa in opera e tpatiro occorra
per dare il lavoro finito e completo a regola déart

Telo “geotessile”

Il telo “geotessile” adoperato come strato antiaamhante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara tpagametro
guadrato secondo la superficie effettivamente ectgpdal telo, ed in base alla resistenza a trazéodalla grammatura
del telo stesso, essendo compreso e compensapoeaeb di elenco ogni onere per la fornitura, posapera, sfridi,
sovrapposizionifinoa __ cm e ancoraggi sia yismri che definitivi.

Gabbionate

Le gabbionate saranno compensate a metro cuboyaklee sara calcolato dalla somma dei singoli noldelle
gabbie metalliche effettivamente posate in opeyasiderando le dimensioni originarie di fabbricaEo
Nel prezzo per la formazione della gabbionata smmopresi:

— fornitura a pié d'opera e posa in opera di gatikdoscatola nelle misure prescritte dagli elabgnatgettuali con filo
di ferro zincato a doppia torsione di diametro 81t e maglia della rete pari a 8x10 cm, e peso nardnogni
singolo gabbione rispettivamente pari a:

* 14,50 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x0,5 mzediaframmi;

* 15,30 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x0,5 mm chaframmi;

19,50 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x1 m, sediaframmi;

* 21,40 Kg per gabbioni di dimensioni 2x1x1 m, clgframmi;

* 26,80 Kg per gabbioni di dimensioni 3x1x1 m, sediaframmi;

« 30,00 Kg per gabbioni di dimensioni 3x1x1 m, clgframmi;

* 16,50 Kg per gabbioni di dimensioni 1,5x1x1 mmzediaframmi

la Direzione dei lavori potra fare degli accertathenediante pesatura di un certo numero di esdii smeme
campione;

— fornitura e realizzazione a pié d’opera di pundtallici zincati per cuciture, messa in operataanti di diametro 4
mm e ogni altro onere per le legature;

— fornitura e messa in opera del materiale di riemepto con pietrisco di pezzatura 10-15 cm e pesmiume pari a
2500 Kg/mc, e porosita massima dopo la messa iraqgi a 0,30;

— fornitura e posa in opera del paramento estesaguéto con blocchi pieni in calcestruzzo o in bludi tufo;

— e tutto quanto compreso quanto occorre per tlEreoro finito.
| gabbioni dovranno inoltre rispondere alle pregoni della Circ. n. 2078 del 27 agosto 1962 dehsiglio

Superiore dei LL.PP.

Sovrastruttura stradale (massicciata)
A) FONDAZIONE E STRATO DI BASE

[Caso in cui il materiale di fondazione e dello strato di base si compensano a metro cubo a compattazione avwenuta]

Lo strato di fondazione in misto granulometricat@bgizzazione meccanica e lo strato di base, dadgarsi nelle
sovrastrutture stradali, saranno valutati per va@waimetro cubo di materiale steso in opera edtgpeaoento ultimato.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, lattrezzature varie, i
rulli e le altre macchine, nonché I'acqua per gaalampiego sono tutti a carico dell'Impresarion@ro nella voce di
elenco degli strati di fondazione e di base somogresi tutti gli oneri, mezzi e materiali necesgeti ottenere, durante
la posa in opera, le prescrizioni tecniche coneenella Sez. C “Sovrastruttura Stradale”.

Sono compresi tutti gli oneri, mezzi e materialcessari per ottenere, durante la posa in opergrelgcrizioni
tecniche contenute nella Sez. C “Sovrastrutturadaie”.
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B) FONDAZIONE

[Casoin cui il materiale di fondazione si compensa a peso su autocarro 0 a metro cubo su autocarro]

Lo strato di fondazione in misto granulometrico tabizzazione meccanica da impiegarsi nelle sdxutsre
stradali, sara valutato a peso, risultante daldoeddalla tara risultante dalla bolletta di accogmmadel materiale
prevista dalle vigenti disposizioni di legge, catato e registrato all'arrivo in cantiere dal pede addetto
dell’Amministrazione appaltante.

Qualora il materiale in misto granulometrico a stabazione meccanica venga computato per volunmeo cubo
su autocarro, il relativo computo dei volumi doviultare da appositi verbali in cui si evidenziadlume dei cassoni
degli autocarri e dei relativi cali dati da perdenautorizzato dell Amministrazione appaltante. D&ezione lavori, a
sua insindacabile descrizione, potra computareliime del misto granulometrico su autocarro rifdcesi al peso del
materiale e dal peso in volume medio su autocésuitante da apposito verbale di misurazione.

L’Amministrazione appaltante si riserva comunqudaleolta di controlli del peso presso pese pubblictprivate,
di propria fiducia, con gli eventuali oneri a carigella Ditta appaltatrice.

I conducenti degli autocarri che si sottraggonoomtdriamente all’ordinativo dei controlli in pesdato dal
personale di sorveglianza dell’Amministrazione, @mno essere debitamente allontanati dal cantierenainque i
relativi carichi di materiale non dovranno esseseriti nella contabilita dei lavori, da parte 8&lettore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione del’Amministrazione altgmte controllare con del proprio personale dvaglianza le
operazioni di carico e scarico e di peso del matrpresso lo stabilimento di produzione o cowfiezimento del misto
granulometrico, senza che la stessa Impresa poisgase nessuna osservazione in merito al contsaltidetto.

In caso di differenza in meno, la percentuale indaverra applicata a tutte le forniture dello stesnateriale
effettuate dopo la precedente verifica. E tolletata riduzione di peso limitata alla massima capaiél serbatoio di
carburante.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, lattrezzature varie, i
rulli e le altre macchine, nonché 'acqua per gaalsmpiego sono tutti a carico dell’'lmpresarion@ro nella voce di
elenco degli strati di fondazione sono compredi glit oneri quali mezzi e materiali necessari penere, durante la
posa in opera, le prescrizioni tecniche contenatiasez. C “Sovrastruttura Stradale”.

Conglomerati bituminosi

A) STRATO DI COLLEGAMENTO (BINDER) E STRATO DI USUR
[Casoin cui il conglomerato bituminoso s compensa a peso su autocarro]

| conglomerati bituminosi impiegati sia per la f@mone dello strato di collegamento o utilizzati pecarico di
avvallamenti sulla sede stradale (binder), sidgegalizzazione del tappeto di usura, sarannaatila peso, mediante
il lordo e la tara risultante dalla bolletta di angpagno del materiale prevista dalle vigenti digposi di legge,
constatato e registrato all'arrivo in cantiere plalsonale addetto dell’ Amministrazione appaltante.

L’Amministrazione appaltante si riserva comunqudaleolta di controlli del peso presso pese pubbliotprivate,
di propria fiducia, con gli eventuali oneri a carigella Ditta appaltatrice.

| conducenti degli autocarri che si sottraggonoomtdriamente all'ordinativo dei controlli in pesdato dal
personale di sorveglianza dell’Amministrazione, @mwno essere debitamente allontanati dal cantiemenminque i
relativi carichi di materiale non dovranno esseseriti nella contabilita dei lavori, da parte 8&lettore dei lavori.

Inoltre sara a descrizione del’Amministrazione algnte controllare con del proprio personale lerapioni di
carico e scarico e di peso del materiale, pressstdbilimento di produzione o confezionamento dmigtomerato
bituminoso, senza che la stessa Impresa possaaelleessuna osservazione in merito al controtidstio.

In caso di differenza in meno, la percentuale nedaverra applicata a tutte le forniture dello stesnateriale
effettuate dopo la precedente verifica. E tolleraia riduzione di peso limitata alla massima capaiel serbatoio di
carburante.

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, Istesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e leaalinacchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiegw gutti a carico
dell'lmpresario. Ovvero nella voce di elenco denglmmerati bituminosi sono compresi tutti gli onqtiali mezzi e
materiali necessari per ottenere, durante la pospeéra, le prescrizioni tecniche contenute ne#a € “Sovrastruttura
Stradale”.

B) STRATO DI USURA
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[Caso in cui il conglomerato bituminoso per il tappeto di usura s compensa al metro quadrato per spessore finito,
owvero a mgxcm)

| conglomerati bituminosi, per il tappeto di usuvarranno valutati secondo la superficie eseguiseendo gli
spessori previsti negli elaborati progettuali a pattazione avvenuta.

Dopo la messa in opera dei conglomerati bitumindsDirettore dei lavori, ai fini della contabilizazione
dell’opera, dovra eseguire dei singoli rilevameatiyero dovra procedere al prelievo di carote (imero pari a 3 0 4)
per ogni sezione stradale prescelta, e la medi sfggssori di posa dei predetti prelievi risulttr@spessore di calcolo
del singolo rilevamento.

Il numero e 'ubicazione delle sezioni stradaliagaro indicati a insindacabile giudizio dalla Diaze lavori.

Gli spessori delle singole carote sotto i nom saranno considerati per il calcolo del valoetlim di ogni
singolo rilevamento, e il relativo tratto di stradavra essere oggetto di completo rifacimento aa ceirspese
dell’Appaltatore.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effathente posto in opera & superiore a quello indickgli
elaborati progettuali o dalle indicazioni della €ione lavori non verranno riconosciuti in sededtitabilita dei lavori
stessi.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effethente posato in opera € minore di quello indicdagli
elaborati progettuali o dalle indicazioni della &ione lavori ci si dovra comportare nel seguergdan
— si tollera un valore minimo assoluto pari al __ % (s. 9598) nei singoli rilevamenti, a quello indicato dagli

elaborati progettuali o dalle indicazioni della &ione lavori, salvi i casi particolari indicatili@aDirezione Lavori;
— per scostamenti maggiori di quelli sopra indicgtiando non risultino incompatibili con la buonzscita dell'opera,

ad insindacabile giudizio della Direzione lavorgradnno luogo a proporzionali detrazioni sull’immodomplessivo
dei lavori, da effettuarsi in sede contabile dedtao sul conto finale;

| fusti, i trasporti di qualunque genere, le pexditcombustibili, i carburanti, i lubrificanti, Istesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e lgaltnacchine, nonché I'acqua per qualsiasi impiegw dutti a carico
dell'lmpresario. Ovvero nella voce di elenco denhglmmerati bituminosi sono compresi tutti gli onqtiali mezzi e
materiali necessari per ottenere, durante la pospeéra, le prescrizioni tecniche contenute ne#a £ “Sovrastruttura
Stradale”.

Barriere di sicurezza in acciaio e parapetti metaiti

Le barriere, rette o curve, verranno misurate sffiettiva lunghezza compresi i terminali.
La barriera disposta su due file distinte, da s#iuaello spartitraffico, verra compensata, periofija, con
'apposita voce di elenco.
| pezzi terminali e di chiusura curvi, da impiegarelle confluenze autostradali o su strade conttesistiche
analoghe ed a chiusura delle barriere nello spafitdo, aventi raggio di curvatura inferiore a 3 saranno valutati e
pagati con I'apposita voce di elenco.
Resta stabilito che nelle voci di elenco sono casgr
—la fornitura e posa in opera di barriere retteuove, su terreno, su opera d’'arte o con funzierspdirtitraffico
centrale, complete di ogni elemento costruttivoliqgastegni, distanziatori, dissipatori, fascesrneénti terminali e
di raccordo, dispositivi rifrangenti, bulloneriaaptre di ancoraggio, tirafondi, formazione di feuile opere d’arte e
guant’altra lavorazione occorra e tutti i relatrieri per la perfetta esecuzione e funzionalitéad®drriera del tipo
corrispondente alla classe indicata nell’elencazireeome previste dal D.M. LL.PP. del 3 giugno 899

Terre rinforzate

A) SISTEMA CON ELEMENTI A PARAMENTO IN GABBIONI E EETE METALLICA
Nel prezzo al metro quadro di superficie in vigtavero per superficie verticale del paramentopcicscomprese le

seguenti lavorazioni:

— fornitura e posa in opera degli elementi in ragdallica a doppia torsione e maglia esagonale8yid in filo a forte
zincatura e plastificato di diametro 2,7 mm intemd3,7 mm esterno, provvisti di barrette metallichdorte
zincatura e plastificate di diametro 3,4 mm intemd,4 mm esterno, inserite a cerniera in corridpana degli
spigoli esterni della struttura;

— fornitura e posa in opera di punti metallici sti&io inossidabile per cuciture;
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— fornitura e posa in opera di materiale per rigmgrito del paramento esterno con elementi litoidiadatteristiche
adeguate, come dalle prescrizioni tecniche, commuas20% di sfrido;

— fornitura e posa in opera di adeguato geosimteteparatore-ritentore di fini, posto in opera ad¢gmente come
interfaccia tra paramento e rilevato strutturale;

— e tutto quanto compreso quanto occorre per tlereoro finito.

B) TERRE RINFORZATE CON LE GEOGRIGLIE IN HDPE
Nel prezzo al metro quadro di superficie in visiavero per superficie verticale del paramento)ocicscomprese

tutte le seguenti lavorazioni:

— fornitura e posa in opera delle geogriglie secoledmodalita e nelle misure previste dagli elabgreogettuali o
dagli ordinativi della Direzione lavori;

— ancoraggi al terreno della geogriglia con oppurterri sagomati ad U;

— fornitura e posa in opera, in facciata, di unseas guida e di appoggio a perdere, realizzato anéglipigiatura
meccanica di una rete elettrosaldata di maglia %5h con F 8 mm, corredati di opportuni tiranti imati che
garantiscono la stabilita geometrica dei cassesisstanche durante la compattazione del terreno;

— fornitura e posa in opera all'interno del riseoit facciata della geogriglia di una stuoia inrditvegetali avente la
funzione di protezione della facciata dall'aziomeséva esterna;

— risvolti e posizionamento dei relativi ancoragbjierreno della geogriglia nella parte di facciata

— e tutto quanto compreso quanto occorre per tEreoro finito.

Segnaletica orizzontale

Non appena ricevuta la consegna, la Ditta appieiatiovra innanzi tutto organizzare una o piu sgeiadprocedere
in modo che i lavori possano effettivamente e ragoénte iniziarsi e quindi svolgersi secondo Igakézioni della
Direzione lavori il cui compito consistera nellimire all’lmpresa le disposizioni in merito alltine di priorita
nell’esecuzione dei lavori, al modulo da adottabenlinee assiali discontinue, al tipo di soluzaha adottare in ogni
specifico punto singolare.

La Direzione dei lavori potra consegnare alla Disapaltatrice la planimetria delle strade interessdalle
segnalazioni. L'lImpresa provvedera, previa ricogmie, ad apprestare un piano di lavoro tracciandle planimetrie
medesime le segnalazioni che si ritengono necessdria sottoporre detto alla Direzione dei laveri lp necessaria
approvazione.

La Direzione dei lavori si riserva, a suo insindalsagiudizio, di modificare in qualsiasi momentgiano di lavoro
predisposto dall'lmpresa, individuare lungo le d&dutti i passi carrai privati esistenti ed assicel la possibilita di
accedervi con svolta a sinistra, interrompendovantuale linea assiale continua con tratteggi av@otolissima
modulazione pari a cm 100 di pieno e cm 100 diruai#o.

Per quanto concerne I'applicazione delle strisctalidungo le strade a due corsie a doppio semnsoatcia, Si
dovranno osservare rigorosamente le indicazioni sdi@nno impartite dalla Direzione lavori, noncleénorme
contenute nel D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285 e dalRegolamento di esecuzione e di attuazione emaoatD.P.R. 16
dicembre 1992, n. 495 e succ. mod.

La misurazione delle segnalazioni orizzontali szffattuata al metro lineare di vernice effettivateeposata per
strisce bianche o gialle della larghezza di cm tndl5.

In corrispondenza di accessi privati o di piccdtada poderale, dove I'eventuale striscia contisai@ eseguita a
tratteggio di piccolissima modulazione, sara comfut/uoto per pieno solo nel caso di estensioraetahinore o
uguale ai 10 ml.

La misurazione sara effettuata a metro quadrasogrficie effettiva per linee aventi larghezzaesigre a cm 15.

Per gli attraversamenti pedonali, per le zebrawrke isole spartitraffico in vernice, si misurem duperficie
effettivamente verniciata, valutando a metro quedta strisce di larghezza superiore a cm 15 ecetonlineare le
eventuali strisce perimetrali da cm 15.

Per le scritte, la superficie sara ragguagliateetrarguadrato considerando il vuoto per pieno nieotando I'area
del rettangolo che inscrive ogni singola lettera cbmpone la scritta.

Per le frecce e la parte di asta rettilinea o cwerma calcolata a metro lineare se formata dacstridi cm 12/15, a
metro quadrato se formata da striscia superiora &%, la parte della punta triangolare verra cowrmauton il prezzo a
metro quadrato di superficie effettiva eseguita.
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Ripristino corticale di strutture portanti in c.a.

A) Trattamento passivante dell’'armatura in acciaio

Il trattamento passivante dellarmatura in accia@ra quantificato e pagato al metro quadrato derige
effettivamente trattata, comprendente le armatugtaliiche e la superficie di calcestruzzo interroeiia una barra e
l'altra. Nel prezzo di elenco sono compresi tuttianeri per la fornitura dei materiali, della pegpzione e posa in
opera, degli sfridi, della preparazione del fondpaka e della mano d'opera.

B) Trattamento anticarbonatazione delle superficim c.a.
Il trattamento anticarbonatazione sara quantifieapagato con lo stesso criterio di cui al punto A.

C) Ricostruzione di strutture in c.a. su superficiverticali o orizzontali

Per quanto riguarda invece la ricostruzione ditstra in c.a., si suddivide nei 2 possibili casi:
CASO 1 - SUPERFICI PIANE: si quantifica al mq dpstficie effettivamente ricostruita;
CASO 2 — SUPERFICI A SPIGOLO: si quantifica la sdisee effettivamente ricostruita considerata cosmmma
delle superfici proiettate sui piani orizzontakerticali o comunque rispetto ai piani finiti delpera in c.a. Inoltre sono
compresi nel prezzo gli ulteriori oneri per I'evealie impiego di casserature, gli spessori di madtzessari al corretto
ripristino, la risagomatura di spigoli o superficirve.

D) Strato di finitura di superfici in c.a. ripristi nate
Lo strato di finitura delle superfici in c.a. sapadantificato e pagato con lo stesso criterio diatyunto C.

E) Impermeabilizzazione

L'impermeabilizzazione delle superfici in c.a. sagaantificata e pagata al metro quadrato di superfi
effettivamente trattata, come al punto “C”". Nelza@ di elenco sono compresi tutti gli oneri peptaparazione del
fondo, la fornitura dei materiali, della preparamce posa in opera, degli sfridi e della mano d'ape

L’Amministrazione appaltante si riserva comunquefdeolta di effettuare controlli durante le vargesif lavorative,
prelevando campioni di prodotti utilizzati per vexare la corrispondenza delle caratteristiche itdwn richieste,
mediante prove di laboratorio con oneri a carictadeitta appaltatrice.
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